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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA

1 - APRESENTACAO

A PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETMA-CE , com sede @ Rua Tristdo Gongatves, 1° 185 - Centro,
tem a honra de apresentar o Projeto Final de Engenharia. para Implantagdo da Rodovia, Municipal do trecho:.
Jaguaretama - Polo Bezerra- de Menezes, com extensdo de 11,10 Km; que se trata do Projeto de

Engenharia para Restauracdo e Pavimentacdo da Rodovia Municipal, Iocalizada ¢om Jnicio no éntroncamento
com.a CE-371 e finaliza. no.Polo.Bezerra de Menezes.

O trecho possui uma razodvel trafegabilidade, constitui-se de uma rodovia de revestimento primério j& bastante
danificada e desenvolve-se em regido bastante ondulada, composto de poucas ‘curvas horizontais.

No. inicio. do. trecho. existe uma. intersecdo, no. entroncamento, com. a, CE-173, que deverd. ser elaborada. 0.
projeto de sinalizagdo de acesso ac Polo Bezerra de Menezes, como também verificar a dist8ncia de visibilidade
no acesso ao Polo.

O.Projeto. da. Restauragdo, objetiva primordiaimente dotar a regifo. de urna boa.infraestrutura vidria, permitindo.
uma methoria no tréfego em condigbes de conforto e seguranga aos seus usudrios, bom como calculada sua
estrutura do pavimento novo 'que possa suportar as cargas gue sobre ‘ele incidiro durante a sua vida Gtil, ou
seja, por um peripdo. minimo. de 10. anos; fazendo tudo isso. de acordo com as. normas. e especificacdes. das.
obras rodovidrias desse nivel.

O.Projeto. Final é apresentado. em. 01 (uma). via. e consta dos.seguintes Volumes:
% Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia (Tamanho A-4)
Volume 2 - Projeto de Execugdo (Tamanho A-3)

x  Volume 3 - Notas de Servigo e Calculo de Volumes (Tamanho A-4)
*  Volume 4 - Estudos Geotécnicos (Tamanho A-4)
%  Volume 5 - Orcamento, Meméria Justificativa e Plano de Execug8io da Obra (Tamanho A-4)

Neste Volume serd apresentado o Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia,
que é apresentado no formato A-4 e apresentam todas as informagdes necessarias a licitagio da obra, em
conformidade com o-Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER e as Diretriz Bésicas para
Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT. Constando das seguintes informacges:

s« Mapa de Situacdo

« Estudos Topograficos, Hidrolégicos, Geotécnicos e de Trifego

« Projeto. Geométrico, Terraplenagem, Pavimentacio, Drenagem e Sinalizacdo.
+ Projeto de Recuperacio e Controle Ambiental

s Especificagbes Técnicas

. Documentos para Concorréncia.

¢« Equipamento Minimo

s Composicao de Base Solo ¥ P6 de Pedra com 40% de P6 de Pedra

« Documentdrio Fotografico.

e Informacdes Gerais ¢
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JUSTIFICATIVAS AO PROJETO

O POLO ESPIRITA BEZERRA DE MENEZES, localizado a 11km da cidade,
se constituiu entre as principais instituicées do Municipio de Jaguaretama, que tem
ofertado suporte a indicacdo de Jaguaretama como A CAPITAL NACIONAL DO
ESPIRITISMO, titulo estabelecido através de Projeto de Lei que tramita no
Congresso Nacional, sendo o responsavel principal pela inser¢do do Municipio na
Rota/Mapa Turistico do Estado do Ceara.

O Polo Espirita Bezerra de Menezes ¢é detentor de diversos
equipamentos e estrutura dignas para bem recepcionar caravanas de turistas
elou turistas de forma isolada o que efetivamente ocorre durante todo o ano.
Infelizmente o grande fator limitante para uma maior efetividade de visitantes ao Pdlo
Bezerra de Menezes é a precariedade do seu acesso, o qual é feito atualmente
através de uma estrada vicinal que, mesmo sendo recuperada sistematicamente, ndo
oferta seguranca e trafegabilidade adequadas a veiculos pequenos e a veiculos de
grande porte, como 6nibus e caminhbes pesados.

Esta estrada ndo s6 propiciara a alavancagem da economia local, visto que
possibilitara o adequado escoamento da producdo desta regido, bem como ira
permitir o aumento significativo da frequéncia e procura por turistas e caravanas ao
Polo Espirita Bezerra de Menezes oriundas de diversas cidades do Estado do Ceara,
da Capital do Estado e dos Estados da Regido Nordeste, com destaque para

pessoas e caravanas advindas da Paraiba, Rio Grande do Norte, Piaui, Maranhao,
etc.

Vale destacar o edificante trabalho social desenvolvido pelo Polo Espirita
Bezerra de Menezes em diversos periodos do ano, com a vinda de médico e
paramédicos de diversas especialidades meédicas, tais como Dermatologistas,
Otorrinos, Cardiologistas, Pediatras, Psicologos, Fisioterapeutas, Acupunturista, etc.

Os beneficios oriundos deste equipamento atendera diretamente indmeras
localidades e assentamentos do municipio, assim como ira favorecer cerca de
9.000(nove mil) habitantes da cidade de Jaguaretama, além de permitir a interligacéo
com os principais assentamentos do Municipio, interligando-se, ainda, com a CE -
153 {(Rodovia Padre Cicero).

No contexto da Educacéo local ela permitird o deslocamento qualificado de
criangas e adolescentes em idade escolar as escolas da cidade e aos cursos de
formacao especifica.

No tocante ao fluxo de veiculos em potencial, apds a concluséo da estrada,
estima-se que cerca de 4.500(quatro mil e quinhentos) veiculos (carros, caminhoes,

onibus, motocicletas, etc — 150/dia) fardo uso da estrada mensalmente, totalizando /
um fluxo anual de cerca de 54.000(cinquenta e quatro mil) veiculos. A
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1 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS vy, K

1.1 - Introducao.
Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugdes de Servico para Estudo Topografico
para Implantagdo e Pavimentacdo de Rodovias (IS-05) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-CE.

1.2 - Equipamentos Utilizados
+ Locacdo do eixo: Executado com Teodolito marca Wild T.2, com leitura direta de 20" e estimada de 2" para
medidas angulares e trena de fibra de vidro para medidas lineares.
» Nivelamento e Contranivelamento: Realizados com nivel automdtico marca WILD NAK-1 e mira de aluminio
com marcagoes de 1cm.

1.3 - Servigos Executados
O trecho foi locado com a implantacdo da estaca inicial(zero) no entroncamento com a CE 371, na Zona Urbana
na Cidade de Jaguaretama, enquanto que a estaca final 555, foi implantada na entrada do Polo Bezerra de
Menezes. '

A extensdo projetada foi de:
Estaca 00 a 555 =2 11.100,00 m

1.3.1 - Locacgdo do Eixo de Referéncia

A locac8o do eixo diretriz de projeto, que serviu de referéncia para os demais levantamentos necessarios, foi
executada com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10 metros nas curvas de concordancia
horizontal (Os pontos notdveis do alinhamento que foram amarrados s8o: PC, PT, TS, SC, CS, ST, PI). Os
pontos locados foram materializados através de piquetes de madeira acompanhados de suas respectivas
estacas testemunhas, constituidas de madeira de boa qualidade, com cerca de 60cm de comprimento, providas
de entalhe onde foi escrita & tinta dleo vermelha, de cima para baixo, 0 nimero correspondente 2 respectiva
estaca.

As coordenadas da estaca inicial 00 s3o: (9382.012,2220N e 527.103,6850E) e estaca final 555m
(9.381.560,28000N e 518.431,4600E).

A locacdo foi realizada com Teodolito Wild T-1A’ para medidas angulares e trena de fibra de vidro para medidas
lineares..

1.3.2 - Nivelamento e Contranivelamento
Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelados através de processo
geométrico, cuja toleréncia admitida foi de 10mm no méximo em pontos isolados e erro maximo admissivel

calculado pela expressao:
Emsx = 12,5 V11 /
Emsx = em milimetros; 4
n 9 em quildémetros.
Todos os pontos nivelados tiveram como referéncia a RN-4300C / IBGE com cota de 141,3449 metros,

jocalizada na Torre da rddio abandonada da emissora Castanhdo, de onde foi transportada para a RN-01,
implantada a 15,15m do lado esquerdo da estaca zero.

o ¥
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Partindo desta referéncia, foram implantadas uma rede de RN’s auxiliares em torno de 500m, e “‘ﬂ
concreto, num total de 24 referéncias, que foram devidamente cadastrados e cuja relacdo é apresentada no
final do capitulol_evantamento das Sec¢Oes Transversais

As secgBes foram levantadas a nivel em todos 0s piquetes do eixo jocado com Z0m para cada fado ou mais
guando necessério, correspondendc aos scguintes pontos: eixo, nas depressdes ¢ saliéncias, talvegues
naturais, cadastramento de cercas e demais pontos obrigatérios. As seches foram levantadas na direcdo
perpendicular ao eixo locado nas tangentes e na direc3o.da bissetriz do &ngulo formado pelas. segdes anterior e
posterior & secdo levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio,
mencionando as residéncias, pedreiras, vocha aflorando, fundo de grotas, margens de rios, cercas divisérias e
demais acidentes atingidos pelas se¢Ges.

3.32.3 -~ Levantamento Cadastral da Faixa de Pominio

0O {evantamento cadastral da faixa de dominio foi executado por processo taqueomsétrico, registrando as
benfeitorias existentes, residéncias, cercas, cruzamentos e intersegbes, talvegues transpostos, rede elétrica e
telefénica e demais interferéncias atingidas.

3.3.4 - Levantamento de Obras d’Arte
Foi executado o fevantamento fongitudinal detathado de todos os talvegues existentes transpostos pelo tragado,
informando o nivelamento. do leito, nivel d’agua e se¢do longitudinal do talvegue.

2.3.5 - Levantamento das Ccorréncias

Foram feitas as delimitacdes das dreas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e empréstimos, procedendo a

amarragao de cada uma ap eixo da locagdo. de projeto.

3.4 - Apresentagao do Estudo

A apresentacdo do estudo topogréfico € reatizada no VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUCAQ, no tamanho A-3,

contendo: ‘

« Planta topogréfica do tragado na escala 1:200C e tocdos os elementos levantados de interesse para o
projeto;

» Perfil da linha de locag3o. nas escalas. 1:2.000 (horizontal). e 1:200 (vertical), com rodapé contendo os
elementos de locagdo; 7

+ Desenho dos levantamentos das ocorréncias de materiais, cursos d’dgua, intersegies e demais elementos
do PROJETO;

« Caracteristicas técnicas-operacionais da rodovia.

+*

Aw
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Rodovia =& Acesso Municipal

RELACAO DE RN'S

Trecho= Jaguaretama — Polo Bezerra de Menezes

RN | Localizacdo Lado Distancia Cota Coordenadas Coordenadas
Ne° Estaca {m) {m) Norte Este
RN- 4300 C/IBGE-Localizada na torre da radio 141,3449 9.381.637,3500 527.056,3000
abandonada da emissora Castanhdo. '

1 0 ¥ E . 15,15 126,798 | 9.382.011,1731 | 527.103,1022
T2 25 D 8,201 150,077 | 9.381.575,3634 | 526.860,4694.

3 47 E 8,70 132,809 9.381.263,0657 526.544,8834

4 73 E 8,10 121,177 9.380.916,3134 526.141,7313

571 9% D 8,30 130,384 | 9.380.619,3413 | 525.796,4562

6 121 D 7,901 137,644 9.380.299,3505 '525.424,4185

2 143 E 8,45 115,926 9.380.028,5565 525.086,2483.

8 170 D 8,60 . 130,072 9.380.185,7438 524,562,7315

9 194 E 8,50 128,422 9.380.350,7628 524.122,3925

10 219 E 8,15 152,257 9.380.537,6492 523.650,2466

11 245 8,00 156,298 9.380.568,3351 523.142,8041

12 27y ) E © 7,85| 148,515 | 9.380.439,7078 | 522.632,4418

13 296 E 7,95 146,903 9.380.292,3504 522.155,4726 .

14 323 D 8,70 144,643 9,380.057,8293 521.668,2843

15 349 E 8,45 146,279 9.379.957,2018 '521.166,5894

16, ‘375 E 8,60 133,369 9.379.999,5968 '520:646;3929

17 400 D 8,20 . 151,857 9.379.873,8427 520.156,6785

18 421 € 6,40 152,899 9.379.898,4672 §19.807,4810

19 446 D 5,80 148,263 | 9.380.321,7659 | 519.546,8261 = =
20 471 D 6,80 | 141,461 9.380.687,4428 515.221,6872

21 504 E 4,90. 129,191 9.381.332,8676. 519.215,7789.

22 528 D 4,30 149,751 9.381.724,1249 519.054,7829

23 556 5} 3,90 | 146,864 9.381.836,8941 518.507,8030

24 572 E 3,40 141,017 9.381.560,2784 518.432,2926

(T
Thiago DX %.M Costa Qf WAGA
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&2 IBGE Relatério de Estagdo Geodésica

Esiagio: -~ 4300C NomedaEsiagio: = 4300C < Tipo':
Municipio : JAGUARETAMA ) )
Diime Visita: . -31/08/2008° - * - Situagso Marco Pincipal ;.- Bom. - Co T e e e T T
Conexdes . EG : 8094401
DADOS PLAHIMETRICOS CoEe T DADOS ALTIMETRICOS
Lafitude - - S 05 3514075 - Am@omnémwm)
Longitude. . "~ 3 “38.2 45220 W Fonte " -
Fonte . . AR GFSNMQasﬂO Smamwda(m) &
" Onigem . Datum -
Daturn R o ; SiRGASZODO Daﬁueciﬁén 23!11!2082 .
Dats Medigdo R wwzuw DemCélcuio 15)0812011 o
Dats Cétcuic. . RSPt E S
Sigma Latitude(m) - : :
Sigma Longitudefm): ~ ‘. . I - L . - :
UTMNY. - e 9.381.620
UTM(E) . e ’ 527.072 :
MC. R -1 SRR s : L .
- Ajustamento Alimétrico Simultaneo da Rede Altimétrica em 150062011 - Rejaténio em fipAigeoiip.ibge.gov.b Peodseiarelatonioaju 00.pof
- Ajustamento Pianiméirico SIRGAS2000 em 23/11/2004 & 06032006 - F em fipligeofip.ibga.gov.b . 2irpes2000 pdf
- Paraob!en;:AadeAmmmmmwwmm&ruﬁﬁzafommwzowmem hitp:/fwww.ibge gov.hohome/gecciencias/igeadesiamodalo_geoidal.shim
- A poes da ok aossmamemmnwadamaaﬂkmmﬁdazmmﬁ

Localizagdo
70 m & direita do eixo da esfrada; 9 m além do ponao pnnupal da Fazenda do Cabo PM Mauas na low!udade de Alto das Pardmhss. 390 m aquem do enfroncamenito
com a estrada aﬂbga. 2,7km a!ern da lgra)a Matnz de Jaguamtama

Descricao ;
Tronoo piramdal de concreto cor Iaranja. medmdo 15 x 15 cm, aflorande 18 cm da base. Possm uma r.hapa de metal no seu topo estampada RN 4300{:

Fotofs) . . i T MARCOS DE PARTIDA - SIRGA$2000

COORDENADAS ULTILIZADAS

TR - ESTAGAOQ 4300C
' £= 527.056,3000
N=9.381.637,3500

TORRE DA RADIO ABANDONADA - ESMISSORA
CASTANHAD

£= 529.542,3900

N=9.381.123,3500

INICIO DO LEVANTAMENTO = 14/04/2018
FIM DO LEVANTAMENTO = 19/04/2018

ESTACAC 4300€

TORRE DA RADIO

Agradecemos a comunmﬁo de falﬂasnu onvs?g‘g
Para enlrar em contalo-coneseo, 2baixo
Fale conosco: 0800 218181 Emai Ibge@:bgamv br.
Pégina-1de1

.y e 12/8/2018

W‘wmmgﬂm %

JBGE - DEC - Coordensgso de Geodésia
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4 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

'%Z Rubrica §
AGUARE:

4.1 - Introducao
Os estudes hidrologices foram desenvolvidos conforme as Instrugbes de Servige para Estudo Hidrelégico (IS-
04) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DERT-Ce.

4.2 - Intensidade da Chuva

A determinacic da intensidade de chuva foi elaborada com, a utilizagdo da publicagio do Eng® Otto Pfafstetter
“Chuvas Intensas no Brasil” aplicado aos dados relativos as chuvas do posto de Quixeramobim, no estado do
Ceara, que melhor se assemelha a regido cortada pelo tracado, a partir da seguinte expressao:

60.P
Te

onde:

I 2 intensidade da chuva (em mmy/h);
P = precipitagdo {fem mm);

Tc = tempo de concentragao (em min).

A precipitagdo P foi determinada a partir da expressao:
P = K[ a.t + b.log (1+c.t)]

onde:

K = fator de probabilidade dado por:

@+
K=T 77
onde: a= 0,20
b =17
c =60
T = tempo de recorréncia {(em anos)

t = duragado {em horas)
@'e B = parAmetros varidvels com a duragdo
v =0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duragdo da chuva igual ao tempo de
concentragdo da bacia.

Os tempos de concentracgdo (Tc) foram. calculados usando-se a expressdo proposta pelo. “California Highways
and Public Roads”:

Y 20,385 '
_ . B2) ;
.Tc =57 |—| )
‘H Kw

onde:
L = extensdo do talvegue {em Km) ,
H = diferenga de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e ¢ ponto considerado {em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia: %
bidto
14 1as da Costa s
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAM

a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos

b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio
) Obras especiais: Tr = 50 anos, conio canal
Tr = 100 anos, como orificio

4.3 - Avaliagdo das Vazoes de Projeto
Para o calculo das vazbes, as bacias foram divididas em trés classificagbes, em fungdo das dreas de
contribuigdo:

a) Pequenas bacias - s3o aquelas cujas dreas de contribuigdo sdo inferiores a 5ha ou 0,05 Km? e correspondem
em geral 3s obras auxitiares de drenagem comou sarjetas, banquetas e descidas d’dgua, etc., cujas vazbes s&o
calculadas pelo Método Racional, com a féormula:

_C14

3,68

onde: Q = vazdo de projeto (m?/s)

I = intensidade de precipitaciio {mm/h), para uma duragdo iguat ao tempo de concentragado,

A = &rea da bacia (Km?)

C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial (coeficiente de "RUN-OFF”), cujos
valores @stao no quadro 1.

Quadro 1
Tipos de Superficie Coeficientes “C”, de "RUN-OFF"”
'Revestimento asfaltico 0,8-09
Terra-compactada 04-06
Solo hatural 0,2-04
Solo com coberturavegetal |.. .. ... 03-04

b) Médias bacias - sdo aquelas cujas &reas de contribuicdo est8o entre Sha ou 0,05Km? e 10 Km? e
correspondem as -obras de ‘arte correntes (bueiros), <cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional
Cortigido, com a férmula:

CJ1.AKX

.

3,60.

1
Sendo: K = —— = coeficiente de retardo

I . _

Coeficientes de Runoff - “C” - para uso no Método Racional, representa as dreas urbanizadas e superficies
revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso ... C=10,75a0,95
- Pavimentos de macadame betuminoS0....cc.cv.cavrmseeseasnrensassrarsnns Crerrrerrsensassvasans veeensC =0,65 2 0,80
- Acostamentos ou revestimentos PrimaAIoS. .. ..o iriiii e e C=0,40a0,60
- S0l0 sem revestimentO ...cooviir i s e C=20,20a0,90 u?%
15 ‘
WA
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t Taludes gramados {2:1)

= PTad0S GramIAados. ..o ivirriisiriiiniaresincirstaetraaserersrsrnssssssasssnsssarsesssirarssinsierssesnsrsres

N T = Y-SR C =.0,10 a.0,30
- CaMPOS CUIVAG0S . ittt ciiiircrrerisc i i er e raraenssetstnmstssrasnatarntnnsesentntns erenraans C =8,20 a 8,40
- Areas comerciais, zonas de Centro da CidadR.........ecveeerrvrerererririiissrerseseseaeerrenees C=0,70a0,95
- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de drea impermeave! ..C = 0,603 0,70
- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermedvel .....occvvciviiiviiinenennns C=0,50a0,60
- Zonas planas com aproximadamente 30% de drea impermeadvel .....cccevvviiiieiiinninneen, C=10,35a0,45

€) Grandes bacias - com area maior que 10Km?, cujas vazbes foram caiculadas pelo. Método do Hidrograma.

Triangular descrito a seguir.

Os parametros do Hidrograma Unitario Triangular (HUT) para uma chuva efetiva “R” sdo os seguintes:
4
vazdo unitdria (m*/s/cm)

Qp

ti tempo (h)

_
e

{p a tr

-

tb '

Qp = 2,08 (A/tp)
tp=(D/f2)+0,6%
D=tc/5

tc = 0,95 (L?/ H )03
tr =1,67 x tp
th=267xtp

onde:
Qp = descarga de pico, em m?/s;
R = Chuva efetiva em mm;
A = drea da bacia hidrografica, em Km?;
tp = tempo de pico, em hora;

D = duragdo da chuva em hora;

tc = tempo de concentracdo em hora;

tr = tempo de recessdo, em hora; \‘%
tb = témpo de base am hora.
16 Lypbeo
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pontuat pela férmula empirica apresentada a seguir conforme a publicag@o do trabalhe “Praticas Hidrologicas”
do Engenheire Jaime Taborga Torrico.

P/ Po=1-w.log AfAc, sendo;

P = Precipitacdo média sobre & bacia;

Py = Precipitacdo pontual no centro de gravidade da bacia;

W = fator regional, em funcdo das relacdes chuva / area / tempo de duracdo;
A = Area da Bacia;

Ao = Area base, na qual P = Pg (Ao = 25 km?)

No Brasil, as pesquisas indicam um valor ynédie de w = 0,10; portante:
VII) P/ Py =1 - 0,10.log A/25

A chuva efetiva “R” foi calculada em funcdo da precipitagdo total P *, na duragdo total da chuva, através das
curvas do complexo Solo / Vegetagdo, utilizada peto “Soil Consérvation Service” = SC.S, cuja Férmula ¢
apresentada a seguir:

VIII) R = [ P - (5080/N) + 50,8 12/ [ P + (20320/N) - 203,2 ], sendo

R = chuva efetiva em. mm;
P = precipitagio total em mm;

N = nimero representativo do complexo solo x vegetagdo.

As ordenadas de chuva podem ser faciimente obtidas do tridngulo unitdrio (ver fig. 3.1), para cada tempo ti ou
ti, por semelhanca de tridngulos. Até o tempo de pico tp a ordenada unitéria qi, para 1 cm de precipitagdo,
pode ser calculada de acordo com a seguinte expressdo:

Xgi/ti=qp/tpd>gi=(t/tp).gp p/t<tp

Apos o tempo de pico, a refacdo se altera para:

XNgi/{tb-tHh=qp/tr 2 qi=({tb-ti)/t).qp p/ti>tp

Para o calculo das descargas da enchente de projeto devem-se reagrupar os acréscimos de precipitagdo de
seqiiéncia mais provavel para formar a tempestade gue a provoca.

O tempo de concentragio serve de parametro para a duragdo das precipitagbes a ser considerada no

hidrograma sintético, visto que € » tempo minimo necessdrio para que toda a drea da bacia hidrografica

contribua para o escoamento superficial de projeto.

« calculam-se as chuvas efetivas (qi} parciais para os tempos ti por simples diferenga:

Pe - Peiy;

+ conhecidas as chuvas efetivas parciais. qi, procede-se a construgdo. de tabeia tipica da obtencdo dos valores de
Qi, pelo método hidrdgrafo unitario:

XI) Qi = gy + Qe + Grapat. s +qtpi

; h
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4.4 - Calculos Elaborados

4.4.1 - Drenagem Superficial

Foi calculado a descarga por metro linear de plataforma, considerando a largura total da pista igual a 6,00m,
com contribuicdo dos actostamentos com 0,50m de largura e dos taludes de corte com altura meédia de 2,00m.
Adotou-se ainda, o tempo de concentragio Tc = 5 minutos, obtendo-se as seguintes vazfes:

- Contribuicdo da pista por metro:

Tc = 5min

o = 0,108

g =-0,08

I = 184 mm/h

A = (6,00 + 2 x0,50) x 1,00 = 7,00m? = 7,0 x 10°° Km?
C=10,85

Q1 =085 x184 x7,0x10%= 3,04 x 10*m3/sxm
3,60

- Contribuicdo do talude de corte:

Tc = 5 min

I = 184 mm/h
A=200x1,00=20m?=20x107%Km?
C=20,30

g2=030x184x2,0x10%= 3,07 x10°m?®/sxm
3,60

A descarga total por metro de plataforma sera portanto:
- Banqueta de aterro

Go =91 = 3,04 x 10" m3/s xm
- Sarjeta de corte

g1 =Gt +q:=3,35x10* m?*/sxm

Y

O levantamento topografico registrou a existéncia de mais 7(sete) talvegues cortados pelo tracado projetado
sendo que a jocalizag8o, o tipo de cada obra projetada, a8 segdo de vazdo determinada pelo estudo hidrolégico
apresentados na relacdo juntamente com os bueiros j& existentes a seguir:

4.4.2 - Bueiros Existentes e Projetados

RS

WA
Mhiago Douglas da Costa
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N° | ESTACA | TIPO SECAO OBSERVACAO NYAGUARE
01 |1 +10,00 BSTC b = 1,00 |Ampliar a jusante com 5 tubos e boca de bueiro a jusante = ————"
02 {9+ 03,00 BDTC ¢ = 1,00 Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
03 §35+18,00 BSTC $ = 1,00 Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
04 :45+18,00 BSTC $ = 1,00 |Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
05 160+17,00 BSTC $ = 1,00 Limpeza do bueiro existente de 10metros de comprimento
06 {65+03,00 BSTC $ =1,00 Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
07 (78+15,00 BTTC ¢ = 1,00 |Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
08 [91+13,70 BSTC $ = 1,00 Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
0% :105+11,70 BSTC ¢ = 1,00 Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
10 §132+12,70 BDCC 2,00 x 0,50 {Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
i1 165+10,00 BSTC ¢ = 1,00 Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
12 1167+17,80 BDTC $ = 1,00 Remog&o do existente de 10 metros e Projetado com 12 metros
13 1187+18,30 BSTC é = 1,00 Limpeza do bueirc existente de 10 metros de comprimento
14 1198+ 3,20 BSTC $ = 1,00 Limpeza do bueiro existente de 10 metros de comprimento
5 [244 BDTC ¢ = 1,00 Projetado com 12 metros de comprimento
16 {259 BDTC ¢ = 1,00 Projetado com 12 metros de comprimento
17 31273 + 6,80 BSCC 0,80 x 0,80 {Limpeza do bueiro existente com 10 metros de comprimento
18 1296+18,15 BDCC 1,00 x 1,00 iProjetado com 10,87 metros de comprimento
19 1308 + 5,10 BSCC 0,80 X 0,80 jLimpeza do bueiro existente com 10 metros de comprimento
20 1335+13,40 { BSCC 0,80 X 0,80 |Limpeza do bueiro existente com 10 metros de comprimento
21 345+ 2,60 BSCC 1,00 x 1,00 |Limpeza do bueiro existente com 10 metros de comprimento
22 1375+ 5,80 BDCC 1,00 x 1,00 jRemocdo do bueiro existente de 10 metros e Projetado de 11,02 metros
23 1390 BSCC 1,00 x 1,00 {Limpeza de bueiro existente com 10 metros de comprimento
24 1398 BSCC 1,00 x 1,00 |Limpeza de bueiro existente com 10 metros de comprimento
25 1422+10,00 BSCC 1,00 x 1,00 |{Limpeza de bueiro existente com 10 metros de comprimento
26 1425 BDCC 1,00 x 1,00 |{Projetado com 10,71 metros de comprimento
27 1436 BSCC 1,00 x 1,00 {Limpeza de bueiro existente com 10 metros de comprimento
28 1439 BDCC 1,00 x 1,00 {Projetado com 10,70 metros de comprimento
29 1473 BDCC 1,00 x 1,00 |Projetado com 11,77 metros de comprimento
30 1476+10,00 BSCC 1,00 x 1,00 |Limpeza de bueiro existente com 10 metros de comprimento
31 1544 BSCC 1,00 x 1,00 {Limpeza de bueiro existente com 10 metros de comprimento
32 {555 BSTC ¢ = 0,80 Projetado com 10 tubos e Boca de Lobo & Montante

A vazdo afluente das bacias identificdveis na Carta da SUDENE escala 1:100.000 s3o apresentadas no item 10 -
PROJETOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES para 0s Bueiros Projetados.

19 AN
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5 - ESTUDOS GEOTECNICOS

5.1 - Introdugao
Os estudos geotécnicos foram etaborados de acordo com as Instrugtes de Servigo para Estudo Geotéenico (IS-
09) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER.

5.2 - Caracteristicas Fisiograficas

x Geologia e Geomorfologia

A regifio atravessada pelo trecho projetado apresenta como principais unidades estratigraficas, sedimentos do
Quaterndrio, onde ocorre 0s Aluvibes, representados per cascalthes, areias e argilas e rochas do Pré-
Cambriano Inferior e Médio, onde ocorre o0 Complexo Gndissico Migmatitico, que representa dreas
essencialmente gnéssicas e migmatiticas, com nucleos de gnaisses ortoderivados e outros gnaisses variados e
intercalagbes de feptinitos, anfibolitos, xistos, guartzitos ferriferos e ‘corpos ultrabdsicos. Incluem restos de

litbpitos supracrustais paraderivados: quartzitos, xistos, mérmores e gnaisses aluminosos,

Geologicamente o trecho projetado encontra-se embasado nas Depresstes Sertanejas do Pré-Cambriano
Indiviso com formas deprimidas, superficies erosivas planas e ou Jigeiramente dissecadas.

x Solos

Na regifio de projeto predomina 0s solos Bruno Ndo Calcico, Litélico Eutroficos e Distroficos e Podzdlico
Vermelho Amarelo Eutréfico e Distréfico.

Os solos Bruno N&o Cdlcico compreende solos rasos ou medianamente profundos, variando de arenosa a
argitosa. Apresentam elevados teores de minerais facilmente decomponiveis, os quais constituem fonte de
nutrientes. para. as plantas. Os solos Litélicos Eutréficos e Distréficos compreende solos rasos ou muijto
rasos, nao hidromdrficos, pouco desenvolvidos, normalmente pedregosos e rochosos, mesmo tendo relevo
favoravel, sdo susceptiveis 3 erosdo em decorréncia 'da textura ser arenosa. Ocorrem também cathaus e

matacSes na supeificie e massa do. solo, dificultando o usoc de maquinas agricolas.

Os solos Podzélico Vermeilho Amarelo Eutréfico e Distréfico s8o profundos a moderadamente profundos,
rararmente rasos, com textura variando de média a argitosa, geralmente bem drenados, possuem de médio a
alto. potencial agricola.

% Vegetacdo

A principal unidade fitoecoldgica da area onde estd inserido © tragado € a Caatinga Arbustiva Densa, com a
participacio do estrato herbaceo, que permanece somente no curto perfodo chuvoso, predominando na regido
espécies como o Croata, o Sabid, a Jurema, o Angico € o Marmeleiro.

Toda a regido, no entanto, devido a exploragdo agricola ‘e ao proceésso dé ocupagdo do homiem, sofre redugdo

na vegetacdo natural. f
5.3 - Servicos Geotécnicos Executados

Os servigos geotécnicons executados consistiram de sondagens © ensaios com 0 intuito de bem Caracterizar o
terreno do subleito e a disponibilidade de materiais da regidc para a terraplenagem e pavimentagdo da rodovia.
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Foram realizados 0s seguintes ensaios:

X Subleito, Empréstimos e Jazidas

- Granulometria por peneiramento;

- Indices fisicos;

- Compactagado com energia do Proctor Normal (subleito e empréstimos);
= Compactagdo com energia do Proctor Intermedidrio (jazidas);

- ISC,

% Areais
- Granulometria;
- Equivalente de areia.

% Pedreira

- Abrasdo Los Angeles.

5.3.1 - Estudo do Subleito

O subleito da rodovia projetada foi estudados 28 furos com espacamentos de 500m, onde foram executadas

sondagens a pé e picareta até a profundidade de 1,00 metro, para coleta de amostras das camadas
atravessadas.

5.3.2 - Estudo dos Empréstimos
Foram estudados ao longo do trecho, 05 (cinco) empréstimos de materiais para serem utilizados na
terraplenagem do corpo da estrada da rodovia, sendo que todos foram localizados préximo ao eixo locado.

Os empréstimos foram estudados na seguinte ordem:

Localizacdao dos Empréstimos de Materiais

Empréstimo | Estaca | Distdncia | Lado | Espessurado| Area Espessura Volume ISC
ao Expurgo (m) | (m3) Utilizavel Utilizavel (%)
eixo(m) (m) (m?)
E-01 170 20 LE - 10.000 1,00 10.000 41
E-02 270 20 LD - 10.000 1,00 10.000 42
E-03 365 20 LD - 10.000 1,00 10.000 41
E-04 445 20 LE = 10.000 1,00 10.000 39
E-05 510 20 LE 0,10 9.000 0,90 9.000 41

5.3.3 - Estudo das Jazidas
Foram estudadas 02(duas) jazidas de solo granular para serem utilizadas nas camadas de pavimentacdo com
energia do Proctor intermedidrio (26 golpes), cujas caracteristicas sdo apresentadas a seguir,

Jazida | Estaca | Distancia | Lado Area Espessura Volume ISC
Pura ao eixo (m?) utilizavel Util (Médio)
(m) (m) (m?) (%) <
Jj-01 15 20,00 LE 16.200 0,50 8.100 57
J-02 525 20,00 LE 32.400 0,50 16.200 64
22
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de base, sendo portanto, necessario 0 estudo a mistura com pé de pedra.

Foram realizados estudos com percentuais de 20%, 30% e 40% “de pé de pedra rom energia do Proctor
intermedidrio (26 golpes), somente com 40% de pé de pedra, onde foi obtido um resultado. satisfatério com
ISC médio = 98%, enquadrando na faixa “*D” , com LL = NL , IP = NP e Expansdo = 0,0%.

5.3.4 - Estudo dos Areais
A areia grossa para a confeccdo dos concretos, argamassas e pavimentagdo foi indicada no projeto como
proveniente do Rio do Sangue a 3,61 km da estaca zero, com as seguintes caracteristicas:

>

Areia | Estaca| Distincia | Lado Area Espessura Volume . EA
de Rio ao eixo {(m?) Utilizave) Util (%)
(m)- {m) (m3) ,
AR-01 00 3.6106,00 LE 3.000,00 1,00 3.000,00 76

As medidas de controle e recuperac8o ambiental recomendadas para os areais sgo:

« Na exploragdo dos areais indicados no Projeto serd evitado o desmatamento das suas margens, sé ¢
minimo possivel para a passagem do equipamento, com sua posteriormente recomposigao;

» Evitar a formagdo de bacias, assoreamento € derramamento de dleo;

e A extracdo da areia serd executada no seu leito, observando a preservagido das margens e 0
comprometimento de eventuais fundagbes préximas existentes;

+ Recompor as margens afetadas.

5.3.5 - Estudo de Pedreiras

Foi estudada a pedreira P-01 que fica situada a 8,91 km da estaca zero que serd utilizada para confecgdo da
brita indicada na execugdo do revestimerito da pista, na confecgdo de concretos ‘e a pedra para a alvenaria de
pedra argamassada '

. As medidas de controle e recuperagdo ambiental recomendadas para as pedreiras séo:

* Realizar a sua exploragdo. em bancadas;

»  Planejar adequadamente sua exploracdo de modo a minimizar os danos inevitdveis durante a2
exploracdo e possibilitar a recuperacdo ambiental, apds a retirada de todo o material e equipamentos;

« Evitar queimadas como forma de desmatamento.
5.4 - Apresentacdo

Os estudos geotécnicos sdo apresentados no Volume 4 - Estudos Geotécnicos, no tamanho A-4, contendo a
locafizacdo, boletins de sondagem, resultado dos ensaios e o tratamento estatistico das ocorréncias,

abrangendo os seguintes tdpicos: /&g

- Estudo do subfeito;
(e

- Estudo dos empréstimos;
Thiago Douglas %:m Costa
CREA 211501802-8

- Estudos das ocorréncias.
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6 - ESTUDO DO TRAFEGO

6.1 - Introdugdo

Os estudos do Trafego foram desenvolvidos de acordo com as InstrucBes de Servico para Estudos de Trafego de
Rodovias (IS-01) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER/CE e a IS-201 -
Instrugbes de Servigo para Estudos de Trafego de Rodovias Rurais do Manual de Diretrizes Basicas para
Elaboragdo de Estudos e projetos Rodovidrio.

A realizagdo destes estudos de Trafego objetivou fundamentalmente definir o niimero de repeticBes do eixo
simples padréc (ndmero N) de 8,2t, pelo critéric do United States Arms Corps Engineer (USACE), para um
perfodo de projeto de 10 anos, contados a partir do ano previsto para a conclusiio da obra, necessario ao
dimensionamento das solugdes de implantacdo do pavimento. Para esse finalidade, o trecho em estudo foi
considerado como um Gnico segmento.

O trafego caracteristico do trecho: Jaguaretama = Polo Bezerra de Menezes, foi definido a partir de ‘dados
fornecidos pela Prefeitura. Municipal de Jaguaretama, tendo. como fonte a contagem de tréfego. estimada 150
veiculos de combustfio por dia, entre motocicletas, carros de passeis, 8nibus e caminhfes que fazem o uso da
estrada. Ndo foi considerada a contagem de tréfego de veiculos transportando pessoas que ndo sejam veicuios
de combustdo. Entdo, a composico didria da frota de veiculos estimada e a. seguinte:

Carno de Passeio

*Caminhse Simples

= Motocicietas ™ Cam. pesado =Cam. Leve
= Carro de Passeioc = Onibus = Outros

6.2 - Metodologia

A pesquisa de tréfego regido atravessada pelo trecho projetado refere-se a uma via de ligacdo entre a cidade
de Jaguaretama o o Polo Bezerra de Menezes implantada em revestimento primario sobre relevo muito
ondulado & com baixo indice 'de tréfego de veiculos, foi utilizada conio pardmetro, Uma pesquisa volumdtrica
classificatéria. de tréfego no trecho, localizado no. km 2,84 no. ano de 2018. As contagens. foram feitas de hora

em hora, nas 24 horas do dia, nos trés dias da semana.

O resumo da Pesquisa de Trafego utilizada como pardmetro € a seguinte:

[T
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6.3 - Projecdo do Trafego

inexisténcia de pesagens. de veiculos no. trecho da. rodovia em. estudo, adotou-se os fatores de veiculos para
onibus e caminhdo detérminados péla “Léi da Balanda do DNIT', Foi utilizade uma taxa de crescimento de 3,0%
ac ano para projegdo do trafego futuro,

Assim, e com base no VMDa estimado para 2017, foram projetados os trafeges do ano 01 de projeto, 2018, até
2029, correspondente & um perfodo de projeto de 10 anos. Os resultados constam 1o quadre apresentado ao
final do capitulo, que resumidamente foram:

~ Tipos_

e

6.4 - Fatores de Veiculos

Face 3 inexisténcia de pesagens de veicuios no trecho da rodovia em estudo, adotou-se os Fatores de Veiculos
dados pela “Lei da Balanga”, com cargas de tolerdncia (70%) e sem multas, quais sejam:

/l
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6.5 - Fator Climatico Regional (FR) D amdt
O fator LTMALIo regional, conformea a FevVisao raalizada efn 1981 no Método de Projeta de Pavirmeantos Ffé"x“n‘ré’;s,
pode ser considerado, com seguranca, como igual a 1.

6.6 ~ Determinacdo do Nimero “"N”

Com os fatores de veiculos indicados mais as projecdes ‘do tréfego e mediante ‘o conhecido atgoritmo, bem ‘como
do fator climatico regional {FR) apresentado anteriormente, os “Ndmeros de Repetices do Eixo Simples Padrao N”,
foram calculades, tanto na metodologia do “USACE”, quanto pelo método das deflexdes recuperdveis, ou da
“AASHTO", pela conhecida expressio:

N anual = 365 x k x {Vmi x FVi) x FR
Em que:

k = fator de carregamento para a faixa de projeto (para pistas simples: 0,50 = 50% do tré-fego dos dois sentidos
alocados na faixa de projeto);

Vm; = Volume médio didrio de cada categoria de veiculo comercial;

FVi = Fator de veiculo médio de cada categoria de veiculo comercial:
FR = Fator ciimatico regionai.

Os valores ano a ano, e acumulados por periodos, constam no Quadro em anexo, resumidamente apresentando o
seguinte:

2018 - 2029
1,68 x 10°

2,21 x 10°

/
. &
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i TABELA - FATORES DE VEICULOS -(USACE - AASHTO ) \ - f
S -, . _Rubrica.
T } 5
. FV (USACE)
1 CONFIGURAGAQ QUANTIDADE - COMPOSICAO (%)
( Fi (%xFviy100 | Fvi (%XEVi)/100
" 2¢ 10 32,26% 54071 08055 | 19047 06144
Iz
. z . 5 e m
1o 3C 0 0,00%
. ,
{ © 2C 21 87.74% 2,4971 1,6916 1,9047 1,2803
= _ ._ e
i & 3C 0 0,00%
*.7 ‘» 2_51 0 0,00%
- 252 0 0,00%
% 283 03 0.00%
=
n 382 0 0.00%
1
‘b 31 100,00% | . 2,497 -1,905
1
i
TIPOS DE VEIQULOS FATOR DE EQUIVALENCIA DE OPERAGOES FATOR DE VEICULO
ESRS ESRD ETD ETT USACE {TOTAL)
INIBUS -(70% 2C) 0,1945 2,3026 2,4971
AMINHAOC LEVE -(70% 2Q) 0,1945 2,3026 24971
SAMINHAO MEDIO- { 70%2C) 0,1945 2,3026 2,4971
‘AMINHAQ PESADO-{70% 3C) 0,1945 5,9842 6,1787
'EMI-REBOQUE-{70%251) 0,1945 . 34,6053 4,7998
e, _ . ... FATORDEEQUIVALENCIA DE OPERACOES == = _ FATORDEVEiCULO '
TIPOS DE  VEICULOS ESRS ESRD ETD ETT AASHTO {TOTAL)
INIBUS -(70% 2€) - 0,2289 1,6758 T T 18047 T T
AMINHAO LEVE -{70%2C) 02289 T 4,6758 i - 11,9047
“AMINHAC MEDIO- ( 70%2C) '0,2289 '1,6758 11,9047
‘AMINHAQ PESADO-(70% 3C). 0,2289. 1,1494. 1,3783
'EMI-REBOQUE-{70%251) 0,2289 3,3516 3,5805 ,
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7 - PROJETO GEOMETRICO

7.1 - Introducgdo
O projeto geométrico foi elaborado conforme as Instrucdes de Servico para Projeto Geométrico (IS-11) do Manual
de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DER-CE.

7.2 - Tragado Projetado
- Em planta
O tracado do trecho, desenvolve-se dentro do municipio de Jaguaretama e atravessa uma regido com relevo
bastante ondulado.

Apds a verificagdo do cadastro topografico da via, ficou definido que o tragado atual serd mantido, pois ja
apresenta uma plataforma consolidada. Algumas objecGes podem ser enfatizadas com relagdo & geometria no que
concerne a largura reduzida da plataforma em alguns segmentos. Antes do levantamento topografico definitivo,
foram estudadas algumas alternativas de tragado, visando definir uma melhor geometria para o Trecho Projetado,
em fung8o da topografia da regido, da grande quantidade de afloramentos rochosos e da transposicio dos riachos.

O Trecho Projetado é uma continuacdo da Rodovia Estadual CE - 371 ao Polo Bezerra de Menezes, que interliga o
municipio de Jaguaretama com o Polo Bezerra de Menezes, que apds a sua pavimentacdo deste trecho facilitard o
acesso dos habitantes locais e turistas, como também do escoamento da producdo agricola.

As alternativas estudadas foram levantadas com um Global Positoning System - GPS,

A estaca inicial (zero) foi implantada igual a estaca 0 do trecho com entroncamento com a CE 371 e a 2.810m da
Avenida do Contorno sul da zona urbana da cidade de Jaguaretama, enquanto que a estaca final 555, foi
implantada na entrada no Polo Bezerra de Menezes.

- Em perfil

(0] tragado'em perfil, desenvolve-se numa regido com relevo bastante ondulado, com freqiiéncia de afloramentos
rochosos, cujo greide foi elevado o bastante para evitar o corte em rocha.

Afora esta observacgdo, o greide nos demais segmentos terd altura média de 0,50m, elevando somente nos locais
de implantagdo de bueiros.

~ Secdo Transversal Tipo e Taludes
O trecho foi projetado como Acesso Municipal com as seguintes larguras:

Pista de Rolamento : 2 x 3,00m = 6,00 m
Acostamento : 2 x 1,00m = 2,00m
Drenagem de Aterro: 1 X 0,50m
Drenagem de Corte: 1 X 1,00m

H &8 & ®

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas técnicas:
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Acesso Municipal
Rodovia Classe IV
Tipo de Relevo Ondulado
Velocidade Diretriz 60 km/h
Raio Minimo de Curvatura Herizontal 100m
Taxa Maxima de Superelevagdo 8,00%
Rampa Maxima 7,00%
“K” Minimo. para Curvas Convexas 18
“K” Minimo para Curvas Concavas 17
Distancia Simples, de Visibilidade de Parada 85m.
Distancia de Visibilidade de Ultrapassagem 420m
Valores Limites do Raio para Dispensar Transicdo 440m
Trafego (VMD para o 10° ano do Projeto) < 300 veiculos

A rodovia com Acesso Municipal, serd da Classe IV - Rodovia de Pista Simples, com caracteristicas técnicas
suficientes para atendimento minimo de tréfego previsto no seu ano de na abertura que faz parte do Sistema local,
compreendendo de estradas municipais.

O tracado do trecho em planta e perfil sdo apresentados no Volume 2 - Projeto de Execugdo indicando o
estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas harizontais e verticais, as referéncias de niveis (RN’s), as
amarragoes e a localizagdo das obras d‘arte,nas escalas: horizontal 1:2.000 e vertical 1:200. As caracteristicas
técnicas referentes a planimetria, altimetria e operacionais, sdo apresentados a seguir.

fndices Planimétricos

Extensdo Est. 00 a 555 11.100m
Raio Minimo
Circulares 100,00 m
Transicdo 350,00m
N° de Curvas
Circular 12 un
Transicdo em Espiral 03 un
Des. Em Curva 2.217,52 m
Des, Em Tangente 8.882,48.m
Indices Altimétricos
Rampa Maxima 7,0713 %
Extensdo Continua em Rampa Méxima 173,97 m
Caracteristicas Operacionais
Periodo de Projeto 10 anos
Ano de Abertura 2.019
Velocidade de Projeto 60 Km/h
Largura da Pista 2 x 3,00m
targ. do Acostamento 2x1,00m
Faixa de. Dominio. 2 x 20,00.m.

Os raios das curvas horizontais ficaram enquadrados nos seguintes limites:

CURVAS HORIZONTAIS

RAIO FREQUENCIA DESENVOLVIMENTO
(m) ABSOLUTA (UNID) | _ RELATIVA (%) ABSOLUTO (m) | RELATIVO (%)
135 a 200 05 33,33 387,497 17,47
201 a 400 03 20,00 306,124 13,80
401 a 600 02 13,34 386,499 } 17,43 ‘“ﬁfc
maior gue 600. QS 33,33 1,137,406. 51,30
TOTAL 15 100,0 2.217,52 -  100,0
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A5 Rarmpas Verticais Braram enguadrados nos seguirdes Bustes: \‘/'qGUARé‘*
R RANPAS VERTICAIS _
] TABSOUUTA{ONID) | RELATAL®)

5.00a 5o | 73 12,00

1,002,080 12 ; 24,00

2,01 83,00 | 13 76,00

30 adih | 06 12,00

4,01a300 o7 14,806

522 ad00 a3 ; 6.0

50012720 | w2 4,90
7.1 a {50 fe xS ; 2,50

Makor que 8,08 - -
TOTAL T e b 100,0 E

Os etementos das curvas de concordancia horizontal do Trecho em estixdo s50 apresentados a seguir:

& Lz

: R Ta- T DO- o
Corvas | PC -~ ST T - 1S ac — = e~ - .
1 2+ 127770 | 34+ 3877 2070472 530,90 97,33 192700 | 063208787 §
2 139R20T23 | ¥A+IRS4R 2R 153,18 33,09 68,312} 0187202242 |
3 219+10.284 223+2.33% 11P4TII] 33000 36,16 | 72,070 | ©.0818513% |
4 24036300 253+4,006 18T 79276 F 13000 257,706 | 063613703 |
3 291+15.430 | 301+13.203 16705437 793.00 99,68 193.952 | ©.02063538
6 312+13.266m { 325+9.351m 17°23'367F 703,00 107.87 214,085 | 604063550 :
? 34341613 | 336+18.842m 2273048 0500 13043 277227 L 0,04963530 -
3 [ 369+0294m | 378+10.630m 15350 713,00 9373 190338 ; 003006698 | 130,00
9 | 395+19.703m | 398+14.980m Q7472 48000 2724 34387 | 007161972 | 4000
10 423+4.312m | 429+8961m 30°1705” 177,00 6392 | 124430 | 018183248 -
i1 433+) 38%m | 442+15371im 18°30°207 606,00 | 97.75 19379 | 004774643 -
z 444+17.789 | 446+9.703m 1592 422" 120.00 16,08 3152 | 023873231 -
13 | 469+10478m | 478+10.145m 49°2846" 26836 9383 17967 | 013733389 -
14 | 316+8.522m | 323+11,9%m FI4TTT" 113,64 | $2.34 14347 | 0.2399041% -
13 | 339+14.946m [ 540+13.786m 147407 106.9¢ 943 18.84 | 028647890 ! -
EXTENSAOQ TOTAL DAS CURVAS 2.217,520 -
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARET

8 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

8.1 - troducgdo
O projeto de terrapienagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem
(IS-12) do Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

8.2 - Critérios de Execucao
0O desmatamento, destocamento e limpeza foi considerado com 20,0m de largura em média para cada lado ao
longo de todo o trecho. No restante da faixa de dominio, serd executado o servigo de rogo manual, mantendo as
drvores que ndo interfiram nos servigos.

Os servigos de desmatamento serdo também executados nos empréstimos.
Para todos os volumes geométricos dos aterros, sera considerado como fator de aterro, um acréscimo de 20%.

Recomenda-se que nos segmentos em corte em material de 12 categoria, seja executado ¢ alargamento do corte
com 05(cinco) metros para um lado, visando aumentar a escavagao em corte para aterro e reduzir o volume de
empréstimo e também, reduzir a extensdo de sarjetas.

+ Execucao do aterro

a) A espessura da camada compactada ndo deverd ultrapassar 20cm;

b) N&o serd permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansdo > 2%;

c) A compactacdo deverd atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS mdxima obtida pelo ensaio DNER-
ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais (Gltimos 60cm) deverd atingir no minimo 100% da MEAS
maxima;

d) A espessura minima da camada compactada ndo devera ser inferior a 10cm.

Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (Gitima camada) deveré ser executada de acordo
com as tolerdncias da DERT-ES-P-01/94 - Regularizacdo do Subleito.

A compactagdo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas de dificil acesso, sera feita com
uso de equipamento adequado, como soquetes manuais e compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com
espessura das camadas compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos e geotécnicos serdo executados de acordo com as Especificacdes DERT-ES-T-06/94.
A utilizag8o dos empréstimos estd condicionada ao que prescreve as Especificagbes DERT-ES-T-05/94,

8.3 - Secdes Transversais Tipo e Taludes
As segbes transversais tipo de terraplenagem foram elaboradas em obediéncia a plataforma da pavimentacio
projetada, para os aterros, ficando com 9,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geoldgicos/geotécnicos e nas experiéncias em implantagBes executadas na
regido do Projeto, terao as seguintes inclinagbes:

- Corteemsolo 2 1,0 (H) : 1,5(V)
- Corte em rocha 2 1,0 (H) : 5,0 (V)
- Aterros 9 1,5 (H) : 1,0 (V)
Apresentamos no final do capitulo as segdbes transversais - tipo em corte e aterro, com os taludes projetados.
. . ¥
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8.4 - Notas de Servico de Terraplenagem

As notas de servigo de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o eixo projetado conte A6y
elementos necessarios para a marcagdo e execugao da terraplenagem.

8.5 - Cubagdo dos Volumes

A cubagdo dos volumes de terraplenagem foram elaboradas na gabaritagem das se¢fes de projete langado sobre o
terreno, através de programas computadorizados.

8.6 - Empréstimos

O projeto de terraplenagem ndo indicou a compensagdo de volumes de terra entre cortes e aterros, serdo
complementados por empréstimos.

Para cada empréstimo estudado foi apresentado o croquis de localizagdo, a drea, a profundidade de exploragdo, o
volume (til, o boletim das sondagens e os resuitados dos ensaios tecnolégicos executados. Estes elementos estdo
contidos no Volume 2 - Projeto de Execugdo e Volume 4 - Estudos Geotécnicos.

Para a exploracdo dos empréstimos ser@o obedecidos os critérios das Especificagdes do DERT-ES-T-05/94,

pertinentes a esses servigos, quanto a localizag8o, taludes, drenagens, etc., além do que prescreve a DERT-ES-PA-
01/94, sobre a Protegdo Ambiental.

8.7 - Bota-fora

O material de corte de 22 serd incorporado ao aterro e 32 cateqoria devera ser transportado para bota-fora, que
serd situado em empréstimos utilizados.

8.8 - Distribuicdo dos Materiais

A distribuigdo dos materiais é apresentada no Volume 2 - Projeto de Execugdo, em quadros proprios com a origem

e o destino dos materiais de terraplenagem e suas respectivas disténcias de transportes.

4

54 Rl

i e
Thi da Costa
“Ergemoroc - <l
CREA 211501802-8




,%“"0 DE LlC/)

oM : —
r Egm.m% —_
oo mu 30 vuuazad ood - %mﬁa_%oﬂm.ﬁm
Of WHONRVIADIOL
“T

<%w@g 30 WeIONAN VL

5

-

_ Sy

YaNIOI

|
1

+

NWIOVNIFTdVHdA L 30 0d!l OYO3S

—

YL T SRR L HOON vty AT
- R R e NS
URTN

- sy e

Kl et

e —— ; I

m Lﬂﬂmg.g £

ALNIONVL WA OHOZYL

CREA 211501802-8




135440 00 VioNy:Sia

7@ - L0 -0¥005
i _ * K S . )
m g ; | veu3z38 goupwmﬂuﬁoww OO oo |
5 od PO WAIOINNN VIAOGON g i

11 \3 e " : ) 7
o Thd ékﬂmiﬁ@(ﬂﬂﬂﬁ(ﬁ-ﬁ_zai viniiadaud owdaly 7 @h
@ b os ‘YAN3o3

I ] l%

Mm%wmw\w\&ﬂ RONE TS
> S— nmtooo i)
.nu,"w;,
| 517084 30VI00
. 0aN0A 00 VioNYiSId . . h -QHOR* 00 VONYISKI ,
) 08'y m_ o'y !
o__m
i
8
!
OHO3Y1L ON
VAVLIATOHd WIDVYNATIdvHH31 30 OdlL O(Omw
( ;

Whesy
da Costa
Engenheiro Civil
CREA 211501802-8

Thiago




PREFEITURA MUNICIPAL DE

9 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

37




Gl 2O PE N
S e
PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA [SFs Ul %

'0 Rubrica ‘

v~
9 - PROJETO DE PAVIMENTACAO J‘qGUARé

O projeto de pavimentag8o do trecho foi elaborado de acordo com as Instrugbes de Servigo para Projeto de
Pavimentagdo - Pavimentos Flexiveis (15-14) contidas no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodovidrios
do DER-CE.

Desta maneira, o projeto € apresentado abordando os seguintes topicos:

¢ Concepcéo do projeto de pavimentagao;
« Definic30 dos materiais a serem utilizados nas diversas camadas do pavimento;
» Memdria de célculo do dimensionamento do pavimento,

9.1 - Concepcdo do Projeto de Pavimentagao
O trecho projetado integrard o Programa Rodoviario para Pavimentacdo de Acessos Municipais, onde em outros
projetos elaborados Pelas Prefeituras determinou que a definicdo das camadas do pavimento, obedecesse
rigorosamente o Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis de autoria do Engenheiro Murillo Lopes de
Souza, adotado pelo DNER. Portanto, em fungdo do conhecimento de membros da Consuitora sobre a implantagao
da rodovia e da experiéncia em servicos similares, optamos pela execugSo de um dos pavimentos de baixo custo
para o trecho, com as seguintes alternativas para o Pavimento da Base e Revestimento asfaltico:

=  Alternativa 01

acostamentos com TSS com 1,0m para cada lado, apéds imprimacg8o com 8,0m de largura;

= Execucdo da base em solo + 40% de p6 de pedra com 20cm de espessura, CBR > 40% e 1G <6%, apbs a
recomposicdo da Sub-base/Base existente, transformando em Sub-base Recomposta com adicdo de materiais.

= Alternativa 02

acostamentos com TSS com 1,0m para cada lado, apés imprimagdo com 8,0m de largura;
x Execucdo da base em solo + 40% de p6 de pedra com 20cm de espessura, CBR > 40% e 1G <6%, apds a
recomposicdo da Sub-base/Base existente, transformando em Sub-base Recomposta com adicdo de materiais.

Estas solugBes citadas acima foram adotadas com sucesso em outros trechos projetados e é uma das solugbes
mais vidveis economicamente, quando a obtencdo dos materiais de construgio & satisfatéria, pois além de
funcionar como uma sub-base em um futuro dimensionamento definitivo, apresenta um baixo custo, compativel
com o trafego beneficiade. Sendo adotadoe a alternativa 01.

9.2 - Definicdo dos Materiais a serem Utilizados nas Camadas do Pavimento

« Por ocasio da Restauracgio do Pavimento asfditico destinado a recuperag3o com adigio de materiais de modo
que a <camada restaurada existente {(Ravestimento primario, Sub-base & Base) 3eja recuperada
geometricamente e tecnoldgica com adicfio de materiais, passando agora continuar a desempenhar a funcdo de
exigéncias técnicas inferiores, ou seja, passa ser aproveitada como Refor¢o do Subleito e/ou Recomposicio
como Sub-base. Pois em ambos os casos, a Andlise Geotécnica dos materiais que v8o constituir as Camadas
Granulares Recompostas ou Aproveitadas atenderam as EspecificacBes Gerais para Servicos e Obras
Rodovidrias do DER/CE. Assim deve ser feita a Escarificar8o em pelo menos 10cm superiores da camada
granular para recomposi¢ao e/ou aproveitamento, pois houve a deteriorac@io da camada asféitica existente que
foi toda removida deixando de proteger a camada granular de base. A.camada Granular Aproveitada e/ou Q}Q@
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Recompostas ou Aproveitadas devem obedecer as pertinentes Especificagdes correspondentes do DER/CE, a

sequir:
- Camada Granular para Reforgo do Subleito (DER-ES-P 01/00)
- Recomposicdo da Camada Granular (DER-ES-P 07/00)
-~ Sub-base Granular (DER-ES-P 03/00)

e as especificacdes complementares e particulares do Projeto. ,

No caso limite de nada ser aproveitado do pavimento existente, alem da remog&o total, e nos segmentos d e
corte devem ser colocado dreno profundo para evitar que o pavimento substituido entrar em colapso.

* A Base Nova sera executada com mistura de 60% de solo das jazidas abaixoc mencionadas, com mais 40% de &

 de pedra da pedreira P - 01, com energia do proctor intermedidrio, que apresentou um ISC > 80%, ess o
mistura no limite de 40% de p6 de pedra foi necessaria para enquadrar nas especificacdes do DER/CE, dg g
50l0s proveniente das seguintes jazidas:

> 3-01 a 20m da estaca 15 (LE) e
> 1-02 a 20m da estaca 525 (LE)

* A imprimaciio da base serd executada na largura de 8,00m com Asfalto Diluido tipo CM-30 com taxa de
1,3 L/m2, proveniente de Fortaleza a 240,00 km do inicio do trecho.

* O revestimento da pista e acostamentos serdo executados com TSD e TSS respectivamente, confeccionado Pely
aplicagdo de 03 banhos da Emulsdo Asfaltica Catifnica de Ruptura Rdpida tipo RR-2C, com taxa totat de
3,1 L/m2 proveniente de Fortaleza a 240,00 Km do inicio do trecho .

* A brita serd extraida da pedreira P-01 a 8,91km do inicio do trecho a taxa de 28,00 kg/m?;

+ Como o numero “N” (USACE) = 221.000 < 1.000.000 a classe granulométrica projetada para o TSD serd C‘asse

IV ~ 111, ou seja, IV para 12 camada e IIl para a 28 camada. Conforme especificagdes do DER-ES-P 11/0(y do

DER/CE, temos:

CLASSE D (mm) d(mm)
Classe II1 10 (3/8") 6,3 (1/47)
Classe IV 19 (3/4") 10 (3/8")

* As taxas dos ligantes deverdo atender a faixa “D” do DNIT e serfo confirmadas por ocasido da obra, sendg Que
Os valores utilizados foram obtidos através de recomendagdes determinadas pelo DER/CE para permijy,
elaboragdo do orgamento da obra.
* Para o calculo dos volumes de solo para transporte, foi previsto um fator de retragédo do solo de 1,20, ou sejy.

- Cdlculo do volume de solo + pé de pedra com 40% de pé de pedra ~ 20 .646,00m3

- Cdlculo do volume de solo = 20.646,00m3 x 0,6 x 1,20 = 14.865,12m3
» Para a Avenida Manuel Lemos serd apenas um Recapeamento de Concreto Asfalto Usinado a Quente - QBUQ
com a espessura média de 3 cm apds uma Pintura de Ligac3o sobre o calgamento poliédrico existente na taxa de
0,8 L/m2 de Emulsdo Asfaltica Catidnica de Ruptura Rapida tipo RR 2C proveniente de Fortaleza a 240,00 km do
inicio do trecho.
* O Concreto Asfaltico Usinado & Quente para o Recapeamento da Avenida Manoel Lemos serdo constutu.doS dos
seguintes materiais: ‘

- CAP 50/70 taxa de 0,132T/m3 de Concreto Asfaito proveniente de Fortaleza a 240 00 km do inicio Scho.

~ Brita na taxa de 1,10 T/m3 de Concreto Asfalto proveniente da Pedreira P-01 a 8,91 km do inicio do tretho,
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. 0, RUbrca
- Filler na taxa de 0,0447/m3 de Concreto Asfalto proveniente de Limoeiro do Norte a 923%,km do {gi ¥’ do
A ' P 5"!i(GuAFl ,
trecho.
- Areia do Rio taxa de 8,924 T/m3 de Concreto Asfaito proveniente do Rio do Sangue & 3,61 km do inicio do

trecho.
« Para efeito de orcamento, as instalagdes de campo e a usina de solos foram indicadas fo lado esquerdo da
margem da estaca 270, a 200m do eixo.
« A drea n3o licenciada, portanto @ empresa Construtora devera solicitar junto a SEMACE, o pedido de
{icenciamento Ambiental da &rea, apresentando os documentos necessarios para aprovagio.

31, - Distincias Médias de Transpocte
= Scio &g I ~ €1 pars Base + 40% de PG de Paedra
Jazida 3-01 (Intervalo da Colocacdo Estimada do Material de Solo - Estaca 0 ~ Estaca 250)
« Distdncia da 3-01 = 0,02 Km da estaca 15 para a Usina localizada a 200m da estata 270
« Dist3ncia Fixa da Jazida 3 -01 para a Usina na estaca 270 = 5,10 + 0,02 + 0,20 = 5,32 %k
DMTa01 = { 5.000,00 - 0,00 )/2 + 400,00 + 200,00 = 3,10 km (intervalo Estimado da Colocagio)
~ Soia dz I~ 8F para Base + 40% de Pé de Padre
Jazida 3-02 (Intervale da Colocacio Estimada do Material de Solo — Estaca 250 — Estaca 555)
» Disténcia da J-02 = 0,02 Kra da estaca 525 para a Usina localizada na estaca 270
» Dist3ncia Fixa da Jazida J -02 para a Usina na ‘estaca 270 = 5,10 + 0,02 + 0,20 = 5,32 %m
DMTo2 = ({ (0,40)2 4{5.70)2 )/ 2% 6,10 ) + 0,20 = 2,87 km (Intervalo estimado da Colocagdo)

S P6 de Pedra para mistura de Base hova com 40% de P6 de Pedra

» Distancia Fixa da P-01 < 8,91 Km da estata 0 e 5,40 km + 0,20 km para a Usina localizada na estaca 270 =
14,51 km

2 Base Solo com 40% de PS de Padra da Usina situado 2 200m da Estaca 270

e DMTuisturs = (( (5,4'Of)'?+(.5,70'2 )/ 2x11,10) + 0,20 = 2,98 km

%¢ Brita para TSD, TSS

e Pedreira P-01 (8,91 km da estaca zerg)

e Distdncia Média de Transporte {DMT) para a Pista de  Revestimentos em Tratamento Superficial

= 8,91+( {0 - 555)x 20) /2 = 8,91 # 5,55 = 14,46 km

> Materiais betuminosos de Fortaleza para instalagdes de campo g’tm:g 3, RR-2C e CAP 973, 70}

« Distdncia de Fortaleza a estaca zero =9 225 + 15,00 = 240,00 Km

e Percurso em Fortaleza < 15,00 km

e Distdncia Média de Transporte {(DMT) para a Pista de  Revestimentos em Tratamenhto Superficial
= 240,00 +{( 0 - '555)x%20))/2 = 240,00 + 5,55 = 245,55 km

= Areia de Rio (grossa) para Pista em Obras de Drenagem -2
« Distdncia do rio para a estaca zerec 9 3,61 Km : '

« Distdncia Média de transporte {DMT) para a Pista de Rolamento
DMT = 3,61 +{{0 - 555)%x20)/2 =3,61+ 5,55 = 9,16 km
* Materiais Nobres de Fortaleza para instalagbes de campo (Cimento, escora, madeira, ferro e tubos )
+ Distincia de Liroeiro para estaca zero - 92,50 km
» Distdncia Média de Transporte (DMT) para a Pista de Revestimentos em Tratamento Superficial
DMT = 92,50 +((0 - 555)x20)/2 = 92,50 + 5,55 = 98,05 km \V%
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9.4 - Memdria de Calculo do Dimensionamento das Camadas do Pavimento et

» Os elementos considerados bdsicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado nesté’*sé}é?g;ﬁfo da
rodovia de acesso ao Polo Bezerra de Menezes, 30 0s seguintes!

» Estudos de Trafego » Estudos Geotécnicos

Os dados referentes ao Trafego foram obtidos através da Contagem Volumétrica feita no local da estaca 142,

tendo sido realizada a proje¢3o dos mesmos de modo a obter o “Numero N” para ser dimensionado a camada de

Base do pavimento.

Os resultados obtidos dessa projecdo para um periodo de 10 anos, apresentados no Estudo do Trafego sHo

apresentados a seguir: AASHTO > 168,000 veiculos e USACE > 221.000 veiculos

Do ponto de vista Geotécnico, o valor considerado para o CBR do Subleito é igual a 15% (ISC Xmin.), para efeito

do dimensionamento da base do pavimento, foi adotado o CBR minimo do Resumo Estatistico de ensaios do

subleito que serd apresentado no Voiume 4 - Estudos Geotécnicos.

« Para efeitc de dimensionamento do pavimento atual, desprezou os resultados encontrados para as camadas do
revestimento primario existente, por entender que a mesma n30 possui caracteristica estruturais a serem
levadas em consideracgdo.

« Com base nos resultados obtidos, verificou-se que estruturalmente o pavimento existente nio apresenta
problemas caracterizado pelos valores do CBR do subleito existente, que é constituido por areia argilosas, cujo
resultados do CBR, tratado estatisticamente, para o Projeto X minimo = 15%, sendo o solo do tipo A-2-4,
segundo a classificagdo HBR, que resultou em solugdes mais robustas com a Base com mistura de 40% de pé
de pedra, para corrigir principalmente a plasticidade.

Os elementos considerados basicos para o dimensionamento do pavimento a ser implantado neste segmento da
rodovia de acesso ao Polo Bezerra de Menezes, tem-se as seguintes constituices para o pavimento:

CBR do Subleito = 15% (Xmin.)

NOmero “N” = 221,000 veiculos (USACE)

Hn=28cm & H20=23cm TSD -~ com 2,5 cm de espessura
O Critério adotado foi da resisténcia :

R x Kr + B x Kb + SB x Ksb > H total e RxKr +BxKb > H20
- R -- espessura do revestimento (cm) -~ Kr -- coeficiente estrutural do revestimento (admensional)
- B -- espessura da base {cm) - Kb - coeficiente estrutural da base {admensionaf)
- SB - espessura da sub-base (¢m) - Ksb ~ coeficiente estrutural dasub- base {(admensional)
- H total - espessura total do pavimento (¢cm ) - H20 - espessura necessdria acima da sub-base (cm)

Como o Revestimento Asféltico € Tratamento Superficial - Coeficiente de Equivaléncia Estrutural Kr = 1,2
Para a Base e Sub-base serdo adotados coeficientes de Equivaléncia Estruturat k = 1,0, respectivamente.
Com os valores acima mencionados foram calculados a camada de Base na Tabela a seguir

9.5 - Constituigdo das Camadas do Pavimento

» Escarificagdo da Camada Granular de Sub-base/base ou Revestimento primério existentes de 10cm com Adigdo
de Materiais de Scm e Recompaosigo estabilizada granufometricamente, com 15cm de espessura; /f

» Camada de base de sofo + pd de pedra, com 40% de pd de pedra em peso, com 20cm de espessura;
+ Imprimacado da camada de base;

« Revestimento em Tratamento Superficial Duplo para pista de rolamento e nos acostamentos em curva;
« Revestimento em Tratamento Superficiai Simpies para pista para acostamentos em tangente; @

9.6 - Apresentacgido

» As segBes transversais tipos das solugBes descriminadas anteriormente serdo apresentadas no Voiume 2 d{%
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VERIFICAGAO DO DIMENSIONAMENTO DO PAViMEWﬁE};\
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OPERACOES DO EIXO DE 18.000 b (8,21)

Determinagdo da Espessura Total do Pavimento pelo Método DNER (1966) - METODO CBR

N, (USACE ) =2,21 x 10°

CBR(gy = 15% — hy,y ¥ 28cm (termos granulares )

CBR(qgy *20% — h,, =23cm (termos granulares) ﬂg

R ( Para Protecgao da base ) - Método DNER Edigao (1971) : R = 2,5cm de TSD
Bz 230cm-KgxR >230-12x252200(tg) ~—= B=20cm

SB228cm -KoxR-KyxB228-12x25-1x20 2 5cm(lg)— SB =5cm

FO!I ATENDIDO O DIMENSIONAMENTO QUANTO AS DEFORMACOES PERMANENTES

-
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10 -~ PROJETO DE DRENAGEM Rubrica

-

&

. \s
o

10.1 - Introducao AGUP\Ré

O projeto de drenagem foi desenvolvido conforme as InstrucSes de Servito para Projeto de Drenagem {IS-13)

contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do DERT-Ce.

10.2 - Metodologia

Os. elementos de drenagem superficial, bugiros e obras complementares, foram dimensiopados. com capacidade de
atender as vazdes do projeto, obtidas dos estudos. hidroldgicos.

10.2.1 - Sarjetas de Corte e Banquetas de Aterro
A ‘capacidade teodrica de vaz&0 das sarjetas de corte & banqguetas de aterro foi determinada pela formula de
Manning modificado por IZZARD, ou seja:
Q=0,375(Z/ n) i 2xy%s

‘onde;

Q = a vaz&o em m¥/s;

Z = é o inverso da declividade transversal;

i = declividade tongitudinal;

y. = profundidade da |Amina d’dgua;

n = coeficiente de rugesidade.

A descarga tedrica obtida da expressBo anterior, foi corrigida pelo fator F, obtido em fungdo da declividade
lengitudinal, do gréfico a seguir:
10.2.2 - Descida d‘agua
A capacidade de vaz3o das descidas d'agua foi determinada pelo teorema de Bernouilli, exposto abaixc em forma
‘de expressio:
Zyi+{(V1)2720=Z2+(V2)2 [ 29

onde: Z: = energia potencial no ponto 1;

Vi = vejocidade no ponto 1;

Z2 = energia potencial no pento 2;

V2 = velocidade ne ponto 2;

g = aceleragdo da gravidade igual 2 9,81 m/s2,

10.2.3 - Buyeiros
Os bueiros foram dimensionadas corno canal considerando a Energia Especifica do fluxo critico igual a profundidade
do canal (didmetro ou altura).

As vazbes maximas admissiveis foram calculadas para o Ruxo critico.
Tem-se:

Ec=H

Ec=(2/2) he
Ve =\ g xhe '@% .
Te = (naVz/ Re) V2 .

Qc=(1/n) xAcx R x L2
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAMA

onde: Ec = energia especifica do fluxo critico;

H = profundidade do canal;
Ve = velocidade critica;

Ic = declividade critica;

Qc = vazéio critica (maxima);
he = profundidade critica;

Re = raio hidradlico critico;

O célculo, aiém de ser feito funcienande comao canat, considerou-se também o bueiro funcionando coma orificio.
Nesta situagdo deve-se ter:

He>1,2DouHy > 1,2 H

onde:
h Hw = nivel d’dgua a montante;

D = didmetro (bueiros tubulares);
H = altura {bueiros capeados).

A vazdo ¢ dada pela expressdo abaixo:

Q=CxAV 2g.h

onde: Q = vaz&o do bueiro (m3/s);
A = &rea do bueire (m?);
g = acelerag8o da gravidade igual a 9,81 m/s?;
h = carga hidrdulica tomada a partir do eixo de secdo do bueiro, (m);
C = coeficiente de vaz8o igual a 0,60 (admensional).

10.3 - Sarjetas de Corte
O projeto indicou a execugdo de 2.440m de sarjetas em concreto tipo “L.” com 1,0m de largura nos cortes
- interceptados pelo tracado.

O projeto recomenda também a execugdo de alargamento da plataforma de terraplenagem em todos os cortes
interceptados pelo tragado gue ndo apresentam corte em material de 32 categoria, com 5,0m para cada lado,
visande aumentar a escavagdo em corte, reduzir o volume de empréstimo e eliminar a execuc¢do de sarjetas.

Apresentamos no quadro a seguir, para as segdes indicadas, a vazio afluente, as vazdes admissiveis no final do
segmento e a distdncia da captagdo, considerando uma espessura de lamina d'dgua de 23cm, para a sarjeta em
“L" e com declividades de 0,5% a 12,0%. -

10.4 - Banquetas de Aterro (Meio-Fio) /
O projeto indicou a execucdo de 4540m de banquetas moldadas no local, nos aterros com altura superior a 1,50m,
cuja se¢8o transversal é apresentada no final do capitulo.

Para a segdo indicada, a vazdo afluente, a vazdo admissivel no final do segmento e a distdncia de captagdo para
determinar a iocalizagiio das descidas d’dgua, considerando um tirante d’dgua junto a guia de 6cm, para
declividades de 0,5% a 12,0% sdo0 apresentadas a seguir: LW

+
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SARJETA EM "L"

I DECUVIDADE JDECUVIDADE] DECLVIDADE | COEFICIENTE JPROFUNDIDADE] FATOR DE | VAZAO (V1)] VAZAO{VZ) |VAZAO TOTAL] VAZAD | DISTANCIA
LONGITUDINAL] TRANVERSAL] TRANVERSAL |DE RUGOSIDADE| DALAMINA { REDUCAO |ADMISSIVEL] ADMISSIVEL | ADMISSIVEL { AFLUENTEIDE CAPTACAO

{rmm) @ @) ® m) m | ¥y | (muy o¥s) | (masm) | m)
0,005 0, 0,6/ 0,013 0,23 [eX 0,081 0,038 0,130  0,000388 334,180
0,010 0,29 0,67 0,013 0,23 0.80 0,158 0,068 0,226  0,000389 580,977
0,020 0,29 067 0,013 023 080 0,223 0,097 0,320 0,000388 822,622
0,030 0,28 0,67 0,013 0,23 0,73 0,250 0,108 0,358 (,000389 920,308
0,040 0,28 0,67 0,013 923 0,61 0,244 0,104 0,345 0,000389 886,883
0,050 0,29 0,67 0013 0.23 050 0,221 0,006 0,317  ©,000389 814910
0,060 029 0,67 0,013 023 - 040 0,194 0,084 0278 0000389 714,653
0,070 029 0,67 0013 023 033 0,172 0,075 0,247 0,000389 634,961
0,080 0,20 0,67 0,013 0,23 0,27 0,151 0,065 0,216  0.000388 556,270
0,080 0,28 0,67 0,013 023 0,23 0,136 0,059 0,195  0,000383 501,285
0,100 0,29 0,67 0,013 023 020 0,125 0,054 0,179 0,000389 460,154
0,140 029 0,67 0013 023 0,18 0,118 0,054 0,180 0000389 134,447
0,120 0.29 0,67 0,013 0.2 0,16 0,109 0,047 0156 0000389 401,028

BANQUETAS

[TDECUVIDADE [DECUIVIDADE] COEFICIENTE [PROFUNDIDADE] FATORDE VAZAG | VAZAD DISTANCIA
LONGITUDINAL| TRANVERSAL {DE RUGOSIDADE] DA LAMINA REDUCAO  [ADMISSIVEL! AFLUENTE {DE CAPTACAQ!

(mim) @ {n) (m) (m) (3 | (masim) (m)
0,005 0,03 0,013 D, 0.0 0,028 0,000325 73,846
0,010 0,03 0,013 0,08 0,80 0,042  0,000325 120,231
0,020 0,03 0,013 0,06 0,80 0,060 0,000325 184,615
0,030 0.03 0,013 0,06 0,73 0,087 0,000325 206,154
0,040 0,03 0,013 0,08 0,64 0,085  0,000325 200,000
6,050 0,03 0,013 0,06 0,50 0,058 0000325 181,538
0,080 0,03 0,043 0,06 0,40 0,052 0,000325 160,000
0,070 0,03 0.013 0,06 033 0,046  0,000325 141,538
0,080 0.03 0,013 0,06 0,27 0,041 (,000325 126,154
0,080 0,03 0,013 0,08 023 0,037 0,000325 113,846
0,100 0,03 0,013 0,08 0,20 0,034 0,000325 104,615
0,110 0,03 0,013 0,08 0,18 0,032 0,000325 98,462
0,120 0,03 0,013 0,08 0,16 0,025 0,000325 89,231

10.5 - Descida d'Agua
Foi indicado no projeto, a execugdo de 161m de descidas d’dgua em concreto armado cuja segdo trapezoidal €
apresentada no final do capitulo.

Para as descidas projetadas foi previsto a execugdo de 32unidades de saidas d'dgua.

A vaz80 admissivel na descida d’agua foi caiculada considerando que a dgua atingird o dispositivo com velocidade
de 1,98 m/s obtida na caixa rebaixada, na entrada da descida d’dgua, com a transformagdo de 0,20m de energia
potencial em energia cinética, ou seja:

0,20+0=0+ ({V2)2/ 2g9)
V2= 2g.0,20 = 1,98 m/s

Para V = 1,98 m/s e considerando o fluxo na entrada a se¢fo plena, a vazdo admissivel serd de:

Q=1,98 x(0,30+0,70)/2 x 0,30 = 297 |/s.

A velocidade de escoamento no concreto pode atingir até 10m/s. A altura maxima de aterro, sem a necessidadg de
previsdo de um dispositivo de dissipagdo de energia, serd portanto de:

21+ 1,082/ 2% 9,81 = 0+ 102/ 2% 9,81 %
21 =5,0m.
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10.6-Drenagem Profunda

com tubos porosos com profundidades até 1,50m e coicho filtrante de areia, para evitar carreamento de
particulas finas que poder8o provocar desgastes no revestimento e nas camadas inferiores do pavimento e
subleito.

Indicou-se para estes segmentos, 2.120m de drenos profundos longitudinais padrdo DER/CE, que consistem
basicamente de valas abertas paralelamente ao eixo da estrada, sob a plataforma, com uma linha de tubos
porosos, com didmetro interno de 20cm, assentes nos fundos das valas sobre colchdo de areia classificada e
seladas com uma camada de 20cm de espessura, de material impermedvel (solo argiloso).

As saidas d'agua para esses drenos serdo do tipo padrdo DER/CE, num total de 28 unidades.

Os materiais filtrantes obedecerdo as especificagbes pertinentes.

10.7-Bueiros
10.7.1~Introducao

O levantamento topogréfico registrou a existéncia de 32 talvegues cortados pelo tracado projetado, com 25
bueiros existentes, sendo que foi necessario projetar mais 10 (dez) bueiros, onde 03 deles j& existente foi
modificado, mas em fungdo do alargamento da plataforma projetada, foi necessario ampliar um ou remover dois
bueiros e substituir por uma vazdo maior, onde foi indicando a localizagdo, o tipo de cada obra projetada, a secdo
de vazdo determinada pelo estudo hidrolégico apresentados na relagao.

10.7.2-Dimensionamento e Verificagio da Capacidade Hidraulica dos Bueiros Projetados

Para dimensionamento e verificacdo da capacidade hidraulica, utilizou-se a metodologia proposta pelo DNIT, em
seu Manual de Drenagem de Rodovias — 1990, descrita a seguir:

Hidraulicamente, as obras podem ser dimensionadas como canais, vertedouros ou como orificios.

No caso especifico deste projeto, optou-se pela condicdo das obras ndo trabalharem com a carga a montante,
evitando assim, danos ao corpo estradal.

Desta forma, a metodologia proposta baseou-se na teoria do escoamento subcritico, na qual, a energia especifica
minima é tomada como sendo inferior a altura do bueiro.

Entre os regimes de fluxos possiveis de ocorrer {criticos, rapido e subcritico), optou-se pela adogdo do fluxo
subcritico.

Foram utilizadas as férmulas para bueiros tubulares e capeados de concreto constantes do Manual de drenagem do
DNER, 1990.

Nas folhas seguintes consta o quadro da localizac8o, o tipo de cada obra, a secdo de vazdo € o dimensionamento

dos bueiros. /FZ

10.7.3-Apresentagio

O projeto de Obras de Arte Correntes acha-se apresentado no Volume 2 ~ Projeto de Execugao, onde constam para
cada obra, as notas de servico e detalhes necessérios para a sua perfeita ampliagao.

e
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DIMENSJONAMENTO Do BUE!RO y e
Tlpo Bueiro Duplo de manilhaD = 100 cm |Locallzagao Estaca 167+17,80m (Sub-trecﬁvaﬁi*‘i
1 - CALCULO DA DECLIVIDADE DO CORREGO
Cota Final (Cf)= 129,626 Formulas
Cota Inicial (Ci)=_ ..129,476 i=(Cf-Cciyc = . R |
Declividade do Cérrego = i 0,015
‘Comprimento{C) = 10,00
- 2- CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRO
Formulas
{Largura da Plataforma (L} = 9,20
I _ K=L3 = 3.07
Cota da Calcada (Co) = 125.496 H=Cg-Cc = 2.0
X=H+K = 5,16
[Cotado Greide(Cg) = = .. .. . . _ | .131,520 e .
: | ' Y=X-(D+e) = 4,06
Diametro interno da Manilha (D) = 1,00 Pm=(15/(10+15xi)) = 1,4670
-Esfp'ess'ui'a da Manitha (e) = 0,10 Pj=(1,5/ (1,0 + 1,bxi))= 1,5345
Comprimento da Galeria Montante (Gm) = Gm=PmxY 5,96
| -Cdm;l:rir‘n'érito da Galeria Jusante (G'j')r — 1 = Gj "=_HP5 XY 6,23
Comprimento Total da Galeria (Gt). = Gi=0Gm+ Gj 12,19
Ala da Montaiite (Ain) = Am=((15xD+ 1,5xi(1+15xiN= 1,49
_AladaJus.ante(Aj), = Aj= ((1,56xD+1,5xi){1-15xi)= 1,56
lComprimento Total do Bueiro (Ctb) - = Gt+ Am+ Aj = 15,23
3 -CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO
) _ Férmulas _ , i
|Cota da Montante (Qm) = Qm = Cc +ix (Gm + Am +0 10) 129,5392
Cota da Jusante (@) = Q= Co- 1 (GF AT 5;10) 1293077 |
{Tipo de Bueiro = Bueiro Duplo de Manilha D = 100¢m
1Esconsidade {@) 0° Tangente (J) 1,00
Irotai de Manilhas = 24 T “manihas
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DIMENSIONAMENTO DO BUEIRD

1

‘ TlpO' Bueiro Duplo de manilha D = 100 cm

[Localizacdo : Estaca 244 (Sub-trecho 02) \

1'- CALCULO DA DECLIVIDADE DO CORREGO \ L4
CotaFinal {Cf)=_. ... _ .. 154,636 ] . Férmulas . . LN
Cota Inicial {Ci) = " 154,436 i=(Cf-Ci)c =
, Declividade do Cérrego =i 0,020
Comprimento (C) = 10,00 ]
‘ 2- CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRO
: Férmulas.
Largura da Plataforma (L) = 9,20 '
L K=1L/3, = ... [.. 307
Cota da Calgada {Cc) = . 154,618 - H=Cg-Cc = 1,80
v X=H+K = 4,87
ICota do Greide {Cg) = 156,418
1 Y=X-{D+te) = 3,77
' Diametro Interno da Manitha (D) = 1,00- Pm=(15/{(10+15xi))= 1,4563
|Espessura da Manilha (e) = 0,10 Pj=(1,5/ 1,0+ 1,5xi))= 1,5464
Compnmentoda Géleria -Mc-:nta.nfe' (Gm) ' = >Gmr =Pm X Y 3 ‘ 549 —
Comprimento da Galeria Jusante (Gj) = Gi=PjxY 5,82
Comprimento Total da Galeria {Gt) = Gt=Gm + Gj 11,31
Ala da Montante {Am). = Am={{(1,5xD+15xi {1 +1,5xi)= 1,49
Ala da Jusante (Aj) = Al= {(1,5xD+15xi)y{1-1,5x%i)= 1,58
‘Comprimento Total do Bueiro (Ctb) = Gt+Am+Aj = 14,37
; 3 - CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO
Foérmulas
Cota da Montante (Qm) = Qm=Cc+ix{Gm + Am + 0,10) 154,7594
Cota da Jusante (Qj) = Qj=Cc-ix(Gj+ Aj + 0,10) 154,4680
~-1Tipo de Bueiro = Bueiro Duplo de Manitha D = 100cm
Esconsidade (@) e T Tangente (9) 1,00
! Totai‘de Manilhas = 24 manilhas )

CREA 211501802-8




DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO

Tlpo. Bueiro Duplo de manilha D= 100 cm

[Localizacio : Estaca 259 (Sub-trecho 02)

1-- CALCULO DA DECLIVIDADE DO CORREGO:

{Cota Final (Cf)= 150,345 . Foérmulas .
Cota Inicial (Ci)= 750,095 | i=(Cf-CiC =
_ - Declividade do Corrego = i 0,025
Comprimento (C) = 10,00
] : 2- CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRO
Formulas
Largura da Plataforma (L) = 9,20 .
|_c'cita da Cal¢ada {Cc) = 150,008 . H=Cg-Cc = 1,80
¥ , T X=H+K = 4,87
Cota do Greide {Cg) = 151,808 .
‘ ' Y=X-(D+e) = 3,77
Diametro Interno da Manilha (D) = 1,00 Pm=(15/(1,0+15xi))= 1,4458
Espessura da Manilha (e) = 0,10 Pj=(1,56/ ( 0+ 1,5xi )= 1,5584.
éorjnp.rirﬁe‘nto' da éalerié VMc'ur\{a.nte' (Gm) i = Gm =Pm xY ~ ;‘5,‘457 —
{Comprimento da Galeria Jusante (Gj) = Gj=PjixY 5,87 '
Comprimento Total da Galeria (Gt} = Gt=Gm+ Gj 11,32
JAla da Montante (Am) = Am={(15xD+15xi){1+15xi))= 1,48
Ala da Jusante {Aj) = A= ((1,5xD+15xi)Y(1-15xi))= 1,60
Comprimento Total do Bueiro (Ctb) = Gt+Am+Aj = 14,40
1 3 - CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO
] Formulas
Cota da Montante (Qm) = Qm=Cc +ix (Gm + Am + 0,10) 150,1837
Cota da Jusante (Q)) = Qj= Co-ix (G A}  0,10) 1498188
1Tipo de Bueiro = Buegiro Ditplo de Manilha D =100cm
Esconsidads (5] X Tangents () oo ]
Total de Manilhas = 24 ‘manithas 1
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DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO

co §
{Tipo: Bueiro Duplo Capeado (1,00 x 1,00) m Localizag3o : Estaca 296 + 18,15m (Trecho 02), RV 1 Q//\"T
Férmulas EEERTYS 1\
CotaFinal (Cf)= 146,880 | _ Raialy 2
: i=(Cf-Ci)JC =
Cota inicial (Ci)= 146,680 Declividade do Corrego =i 0,030
2 - CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRO
Comprimento (C) = 10,00
) Férmulas
Largura da Piataforma (L) = 9,20
K=L/i3 = 3,07
Cota da Calgada (Co) = 146,502 H=Cg-Cc = 185
‘ . X=H+K = 4,92
Cota do Greide {Cg) = 148,352
Y=X-(B*n) = 3,62
Altura do Bueiro (B) = 100 “Pm= (15 (10 + 1,51 )= 14354 |
Espessura da Laje () = 0,30 PI= (1,57 (1,0 * 1,5x1)) = 1,5707
Largura da L-aje (D) = 1,00 Formulas
Comprimento da VGa'Ie:ri'a Montante (Gm) = Gm=PmxY 5, 19 |
|Comprimento da Galeria Jusante {Gj) = Gj=PjxY 5,68
JComprimento Total da Galeria {(Gt) = Gt=06Gm.+ Gj 10,87
JAla da Montante (Am) = Am=((1,5xB+15xi {1 +15xi)= 1,50
Ala da Jusante (Aj) = Aj= {(1,5xB+1,5xi)(1-156xip= 1,50
{Comprimento Total do Bueiro (Ctb) = — Gt+Am + Aj = 13.87_ |
3 - CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO :
ﬁ : Formulas: :
Cota da Montante (Qm) = Qm=Cc +ix(Gm+Am + 0,10} 146,7057 |
; Qj=Cc-1x (G + Aj+0,10 “146,2836 |
{Esconsidade (D) 0° Tangente (D) 1,00
{Tipo de Bueiro = " Bueiro Duplo Capeado: (1,0 x1,0)m.
'Comprimento de cada Laje = 10,87 metros__ F
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CALCULO DAS FERRAGENS

| Tipo: Bu_eiro.Duplo Capeado (1,00 x 1,00)m

Localizacao : Estaca 296 + 18,15m (Treckod)?)

- 11 - Célculo do comprimento do-Ferro- \Z
Comprimento da Laje ou Galeria {g) = 10,87 NYaGA
L L i .. . ...\Comprimento FERRON-1:D-0,04+2.(n'-0,03)=] 2 T8
{Largura da Laje (D) = 160 - o
l Comprimentc FERRON-2: g-0,04 = 10,83
Perda admissivel em (%) 1,05
: 2 - Calculo da Quantidade do Ferro.
Espessura da Laje {n") = 0,30 .
i Quantidade FERRON-1:(gle)+1= 110
Altura do Bueiro (B) = 1,00 .
] ’ Quantidade FERRON-2: (Dle?2) + 1= 9
Altura do Aterro (hy 0,65 7} _
P e oo 13 - Célculo do Peso do Ferro
Espessura da Laje (n") = 0,30 .
' FERRO 'N=-1(Tracio) . 238,30 1
{Tipo de Ferro N-1 { CA50B ) 12"
: FERRQ N - 2 ({ Distribuigfo ) 25,59
Tipo-de Ferro N -2-{ CA60:) 174" : Rt
Total do Peso dos Ferros em Ka/Laje 263,89
Espacamento N - 1 0,10 . - ) L
Total do Peso dos Ferros em Ton/Laje 0,26
Espacamneto N -2 0,20
" ) ALTURA DO ATERRO
Peso do Ferro. 1/4" 0,250
Peso do Ferro 3/8" 0,563
Peso do Ferro 1/2" 0,985
{PesodoFerro 5/87 1,548
JPeso do Ferro 4.6 0,13
Peso do Ferrg 5/16” 0,383
A
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DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO.

Tipo: Bueiro Duplo Capeado (1,00 x 1,00) m

_ \ =
Localizacdo : Estaca 375 + 5,80m (Trecho 0}y,

Formulas N vad
{Cota Final (Cf)= 131,850 N
R ] . i=(Cf-CiiC = o
JCota Inicial { Ci) = 131,650 Declividade do Corrego.= i 0,020
2 - CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRQ
{Comprimento (C) = 10,00
t Férmulas
Largura da Plataforma (L) = 9,20
. K=1/3 = 3,07
Cota da Calgada (Cc) = 31510 H=Cg-Cc = 1,905
) X=H+K = 497
Cota do Greide {Cg) = 133,415
1 Y=X-{B+n) = 3,67
Altura do Bueiro (B) = 1,00 Pm = (1,6/ (1,0 + 1,5x1)) = 71,4563,
" [Espessura da Laje (n') = 0,30 Pj=(1,5/(1,0 + 1,5xi)) = 11,5464
| Largura da Laje (D} = 1,00 Formuias
Comprimento da Galeria Montante (Gm) = Gm=PmxY 5,35
[Comprimento da Galeria Jusants (GjJ) = GIZP|xY 5,68
[Comprimento Total da Galeria (Gf) = Gi=Gm* G 11,02
Ala da Montante (Am) = _Am={(1,5xB+1,5xi)Y(1+15xi)= .. 150
JAla da Jusante {Aj) = Aj= (1,5 xB+1,5xi)}(1-1,5xi))= 1,50
Comprimento Total do Bueiro (Ctb) = Gt+Am+ A] = 14,02
3 -CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO
Férmulas
Cotada Mt'_mtante (Qm),,_, =  Qm=Cc+ix(Gm+Am+0,10) 131,6489
Qj=Cc-1x(Gj + A + 0,10 131,3644 |.-
Esconsidade (5) [ Tangente (&) 1,00 §
‘ Tipo de Baeiro = Bueiro Dupio Capeado (1,0 x 1,0)m
JComprimento de cada Laje = 11,02 metros |
/
Thiago Douglas da Costa 4 Y
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o DIMENSIONAMENTO DO BUEIROD B ]
Tipo: Bueiro Duplo Capeado (1,00 x 1,00) m Localizacdo : Estaca 425 (Trecho 03)
E : Formulas :
Cota Final (Cf)= 148,870
1 v e .. im(CF-CNIC.=
{Cota Inicial (Ci)= 148,670 -1 Declividade do Cérrego =i 0,020
2 - CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRO
Comprimento (C) = 10,00
] ) Férmulas
Largura da Plataforma (L) = 9,20
- K=U3 = 3,07
[Cota da calgada (€o) = 748,580 T =Cg-06c = 1800
PR ; . - X=H+K - ,4!8% o |
{Cota do Greide (Cg) = 150,380
Y=X-(B+n) = 3,57
Altura do-Bueiro (B) = 1,00 Pm = (1.5/ 1.0+ 1,5xi)) = 1,4563- -
- |Espessuradalaje()= ... ........ ......{...030 .. .. ... Pi=s{51(10 ..+Q1,5x;i.,)),=.=, 1,5464 . |
{La’rgura da Laje {D) = 1,00 Formulas
IComprimento da Galeria Montante {Gm) = Gm=PmxY 5,19
JComprimento da Galeria Jusante (Gj) = Gi=PjixY 552
Gomprimento Total da Galeria (Gt) = Gi=Gm+ Gj 10,71
Ala da Montante (Am) _ = | Am=((1,5xB* 15X (I +1,5X1)=_ 150 |
Ala da Jusante {Aj) = A= {(1,5xB+1,5x%x1){1-1,5%1))= 1,50
‘Comprimento Total do Bueira (Ctb) = . Gt+Am+Aj = 13,71
3 -CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO
_ ; Formulas _
Cota da Montante {Qm) = _ .. Qm=Cc+ix(Gm+ Am +0,10) 148,7159 -
. ‘ Qj=Cc-Ix{Gj+A+0,10 - 148,4377 |
Esconsidade (©) o° Tangente (D) 1,00 '
Tipo de Bueiro = Bueiro Duplo Capeado (1,0 x 1,0)m
i Comprimento de cada Laje = 10,71 ' metros




CALCULO DAS FERRAGENS

Tipo: Bueiro Duplo Capeado (1,00 x 1,

00)m

Localizagao : Estaca 425 (Trecho 03)

1 - Célculo do comprimento do Ferro-

Comprimento da Laje ou Galeria {g) = 10,71
N ' Comprimento FERRON - 1:D-0,04 +2.(n"-0,03)=] _ 2,10
Largura da Laje (D) = 1,60 i A
) Comprimento FERRON-2: g-0,04 = 10,67
Perda admissivel em (%) 1,05 ] :
2 - Calculo da Quantidade do Ferro
Espessura da Laje (n') = 0,30 ’
1 [Quantidade FERRON-1:(glet)+1= . 108 §}
JAltura do Bueiro (B) = 1,00 1 o
Quantidade FERRON-2:+ {Die2)+ 1 = | 9
Altiira do Aterro thy ‘0,500 1 _ T
e .. .|3-Calculo do Peso do Ferro
Espessura da Laje {n') = 0,30 )
{ |FERRO N =1 ( Tragao) 1 234,78
Tipo de FerroN -1 {CA50B) (AN ‘
FERRQ N -2 ( Distribuicio ) 25,21
Tipode FerroN -2 (CA 60 ) 1/4" 1 +
1 Total do Peso dos Ferfos em Ka/Laje 259,98
- JEspacamento N - 1 L0100 L B
i _ Total do Peso dos Ferros em Ton/.aje 0,26
Espagamneio N - 2 0,20 | ‘
] ALTURA DO ATERRO
Peso do Ferro 1/4" 0,250
1Peso do Ferro 3/8” 0,563
Peso do Ferro 1/2 0,985
{Peso do Ferro 5/8” 1,548
{Peso do'Ferro 4.6 0,13
[Peso do Ferro 5/16" 0,383
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- j - } DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO , 1

Tipo: Bueiro Duplo Capeado (1,00 x 1,00) m Localizacdo : Estaca 439 (Trecho 03) \<, Kubrica \§'
: Férmulas ANE I év

Cota Final (CI) = 144,580 SAGHAR

L » . . | _ i=(Cf-Ci)/C = . S

Cota Inicial (Ci)= 144,480 Declividade do Corrego = i 0,010

2 - CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRO
{Comprimento (C) = 10,00
Formulas
{Largura da Plataforma (1) = 9,20 :
K=1/3 = 3,07

{Cota da Calcada (Cc) = 1 147,060 H=Cg-0Cc = T800

e e e e e .4,87
{Cota do Greide (Cg) = 445,860

YEX-{(B+n) = 3,57

JAltura do Bueiro (B) = 4,00 Pm=(1,5/( 1,0 + 1,5xi)) = 1,4778 1
ﬁispe.ssura dalaje (n')= . 030 4. ... .. Pi=(15/{10+15xi)= . . . 1,5228 .}
!Largura da Laje (D) = 1,00 Férmulas
JComprimento da Galeria Montante (Gm) = Gm=Pmx.JY. 5,27
l N
JComprimento da Galeria Jusante (Gj) = Gi=PjxY 5,43
{Comprimento Total da Galeria (G) = Gt=6m+ G 16,70

Ala da Montante {(Am) = Am = ((1,5xB + 1,5 xiy(1+1,5xi))= 50 |

Ala-da Jusante (Aj) = A= (1,5 xB+1,5xi1 0 -15xI)N= 1,50
[Comprimento Total do Bueiro {Gib) = GL+Am+ A] = 13,70

3 - CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO
Formulas ) -

Cota ,da,l.ﬂontan!:e,_‘(Qm) = Qm = Cc +ix(Gm +Am +0,10) 144,1287 -

‘ Qj=Cc-1x(Gj+Aj+0,10 143,9897 |
Esconsidade {&) o° Tangents (D) ) - 4,00 )
Tipo de Bueiro = Bueiro Duplo Capeado (1,0 x 1,0)m
Comprimento de cada Laje = 10,70 e |
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, DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO N oo ,Qz'f
Tipo: Bueiro Duplo Capeado (1,00 x 1,00) m Localizacdo : Estaca 473 (Trecho 03) T 'ng/ <
I ) [ Férmulas e SN gl
Cota Final (Cf) = 139,345 _
e . S A=E(Cf-C}IC= ... . v I ;
{Cota Inicial (Ci)= 139,195 Declividade do Cérrego = i __ 0,015
2 - CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRO
JComprimento (C) = 10,00
Férmulas
Largura da Plataforma (L) = 9,20
K=L/3 = 3,07
{Cota da Caicada (Co) = 139,101 | H=Cg-Cc = 1,820
= X=H+K = 489
Cota do Greide (Cg) = 140,921
Y=X-(B+n) = 3,59
Altura do.Bueiro (B) = 1,00 ‘Pm=(1:5/(1,0+ 1,5xi)) = 1,4670. |
“'Espessuradalaje(n)= 0,30 Pi=(,5/(1.0+15xi))= . 15345 |
jLargura da Laje (D) = 1,00 Formutas
JComprimento da Galeria Montante (Gm) = Gm=PmxY 5,26
JComprimento da Galeria Jusante (Gj) = Gj=PjxY 5,50
[Comprimento Total da Galeria (G) = Gi=6m+0j 10,77
‘tAla da Montante (Am) = Am={(1,5xB+15xi¥(1+15xi))= T 1,50 .
Ala da Jusante (Aj) = A= (1,5 XB+1,5xiY(1-1,5xi)= 1,50
Comprimento Total do Bueiro {Cth) = Gt+ Am + Aj = 13,77
] 3 - CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO
Formulas ] '
Cota da Montante (Qm) = . Qm =Cc+ix{Gm+Am +0,10) . |..138,2039 |
Qj=Cc-1x(Gj+ Aj + 0,10 138,9944
Esconsidade () 0° Tangente (&) 1,00
~ Tipo de Bueiro = Bueiro Duplo Capeado (1,0 x 1.0)m
Compﬁmento de cada Laje = 10,77 metros
I da¢e
g il Coe
En
CREA 211501 802‘8q\ ol
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CALCULO DAS FERRAGENS ' :ﬁ
Tipo: Buelro Duplo Capeado (1,00 x 1,00)m Localizagao : Estaca 473 (Trecho 03) P e
1.- Calculo do comprimento do Ferro \7Z Rubrica \§'
Comprirtento da Laje ou Galeria (g) = 10,77 NG » 6(7“
L L i Comprimento FERRON-1:D-0,04 + 2.(n' - 0,03) = 2.0 < GUAR
4 Largura da Laje (D) = 1,60 '
|Comprithento FERRON-2: g-0,04 = 10,73
Perda admissivel em (%) 1,05 "’
: 2 - Cdlculo da Quantidade do Ferro
Espessura da Laje {n’) = 0,30 |
T Quantidade FERRON -1 (gle1)+ 1= 109
Altura do Bueiro (B) = 1,00 .
) Quantidade FERRON-2 ¢ (B/e2)+ 1 = 9
Altura do Aterro (h) 0,52
I e .. .. .13 -Calculo do Peso do Ferro
Espessura da Laje (n') = 0,30 T
1 [FERRO  N- 1( Tracao) 235,99 |
Tipo de Ferro N - T{ CA50B) 12" :
FERRQ N -2 (Distribuicio } 25,34
Tipo-de FerroN -2 { CA60) 14" ' . 1
; } 'Total do Peso dos Ferios em KgiLaje 261,33 |
EspacamentoN-1...... ... ... ... _.}...010.. 1. _ O ) )
" : {Total do Peso dos Ferros em. TonlLaJe 0,26.
Espacamneto N -2 0,20
ALTURA DO ATERRO
{Peso do Ferro 1/4" 0,250
{Peso do Ferro 3/8™ 0,563
Peso do Ferro 1/2" 0,985
Peso do Ferro 5/8" _ 4548 L i
jPeso do Ferro 4.6 0,13
jPeso do Ferro 5/16" 0,383
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. | DIMENSIONAMENTO DO BUEIRO Rl
Tipo: Bueiro Duplo de_manilha D = 80 cm " Localizagio : Estaca 570 (Sub-trdcho03) |
1 - CALCULO DA DECLIVIDADE DO CORREGO \%Z “””"fla X,
Cota Final (Cf)= 141,350 Férmulas N YA ,éY'
Cotalmicial (C1) = - 141250 | T=(CF-CI)/C = —
o ' Declividade do Corrego = i 0,010
fComprimento (C) = 10,00
2- CALCULO DO COMPRIMENTO DO BUEIRO
Férmulas
|Largura da Piataforma (L) = 8,00
i K=L3 = 2,67
Cota da Calgada (Cc) = 141,000 | H=Cg-Co = 141
I . - X=H+K = 4,08
Cota do Greide (Cg) = _ oo o ABRANB e e - L
: - : Y=X-(D+e€) = 3,18
{Diametrg interno da Manilha (D) = 0,80 Pm={15(10+15xi))= 1,4778
Espessura da Maniiha (8) = GR) Pi=(1,6/ (1.0 + 1,5x1)) = 15228
‘{Comprimento da Galeria Montante {Gm) = Gm=PmxY 4,70
Comprimento da Galeria Jusante (GJ) = G =PIxY 384
Comprimento Total da Galeria (Gt) = Gt=Gm+Gj 9,54
Ala da Montante (Am) T [ Am={(15xD+15x1 V(1 +15Xi )= | 1,20
{Ala da Jusante (Aj) = Aj= (1,5xD+15xi ¥{1-15xi))= 1,23
jComprimento Total do Bueiro {Cth) = Gt+Am+ Aj = 11,97
3 - CALCULO DOS ELEMENTOS DO BUEIRO
T L e . .. FOormulas. . . Lo
Cota da Montante (Qm) = Qm = Cc + i x (Gm + Am + 0,10)° 141,0600 |
Cota da Jusante (Qj) = Qj = Cc-ix (Gi* A+ 0,10) 140,9382_
[Tipo de Bueiro = Bueiro Simples de Maniiha D = 80cm
Esconsidade (@) 0° Tangente (&) 1,00-
I¥otal de Manithas S 10 ‘manihas |
IBUEIRO COM BOCA DE LOBO A MONTANTE 1
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11 - PROJETO DE INTERSECOES E ACESS0S

i1.1 - Introducao

O Projeto de Intersegbes e Acessos foi desenvolvido de acordo com as InstrucBes de Servigo para Projeto de
Intersecdo, Retornos e Acessos (1S-16) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodovidrios do
DER/CE.

11.2 - Intersecdes Projetadas

11.2.1 - Intersecdo no Inicio do trecho no acesso ao Polo Bezeria de Menezes

No inicio do trecho no entroncamento com a CE 371 mereceu aten¢8o especial, onde foram idealizados dispositivos
de sinalizagdo de forma a proteger e dotar de seguranga a via de acesso ao polo Bezerra de Menezes. Vale
salientar que na intersegio ao Polo Bezerra de Menezes apresenta uma distancia segura de visibilidade para os
veiculos., Foi projetada uma interse¢do da CE - 371 com acesso ao Polo Bezerra de Menezes, para facilitar o
escoamento de veiculos saindo da zona urbana da cidade de Jaguaretama em direcdo ao municipio de Morada
Nova, onde foi projetado um acostamento no alargamento pela direita da CE - 371 para conversdo a esquerda no
acesso ao Polo no inicio da estaca.

11.2.2 - Intersecdo no do trecho no acesso a0 municipio de Solonépole
para facilitar o direcionamento do tréfego no acesso ao Polo Bezerra de Menezes saindo da zona rural do municipio
de Solondpole, localizado na estaca 417.

11.2.3 - Intersegdo no do trecho no acesso a localidade de Timbafiba
Para facilitar o direcionamento do tréfego no acesso ao Polo Bezerra de Menezes saindo da zona rural da localidade
de Timbauba, localizado na estaca 518

11.2.1 - Demais Acessos

Os demais acessos existentes ao longo do tracado, no total de 30 acessos, séo carrocdveis com discreta influéncia
no tragado projetado. Como os fluxos de trifego nestes locais ndo indicam nenhuma representatividade, fol
previsto somente o projeto Limpa Roda com a pavimentagdo da pista até o limite da faixa de dominio e a
implantagdo de dispositivos de sinalizac8o e drenagem adequados.

A geometria projetada para 0s acessos existentes € apresentada no Volume 2 - Projeto de Execucdo.
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12-PROJETO DE SINALIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES Rubrlca

12.1-Introducdo JAGUP\R
O projeto de sinalizagdo serd elaborado em parceria com o Governo do Estado do Ceara através do Departamento
Estadual do Transito — DETRAN sendo desenvolvido de acordo com as Instrucdes de Servico para Projeto de
Sinalizag8o e Dispositivos de Seguranca (IS-18) e de Cercas (IS-20) do Manual de Servicos para Estudos e
Projetos Rodovidrios do DERT-Ce.

O projeto sera elaborado para uma velocidade diretriz de 60 Km/h e foi definida também em fun¢do das
caracteristicas da Regido ser muito Ondulada.

12.2-Sinalizacio Vertical
O projeto de sinalizacdo vertical do trecho indicou para o Tratamento Superficial, a8 implantacdo de placas
regulamentares, de adverténcia e informativas. As placas e 0s marcos quilométricos serdo afixados em suportes de
madeira e confeccionadas em chapas de ago zincada especial com espessura de 1,25mm, conforme especificaces
da ABNT EB - 167 e EB ~ 649.

12.3-Sinalizacdao Horizontal
O projeto de sinalizacdo horizontal foi previsto uma area de 4.660 m2, gue indicou a execugdo de faixas amarelas
continuas, tracejadas de 1:1 e 1:3 e faixas brancas continuas de bordo. A tinta a ser utilizada devera ser de
materiais refletivos a base de resina acrifica emulsionada em agua, conforme a norma NBR — 13.699,

A sinalizacdo horizontal serd feita através das pinturas de faixas e marcas no pavimento onde foi previsto uma
area de 200 m?2 de simbolos no pavimento, utilizando-se a cor branca para canalizagdo e a cor amarela para
proibicdo, podendo ser continuas ou interrompidas, com cadéncias varidveis, executadas em comprimentos
miltiplos de 4,0 metros e largura de 12cm.

O projeto de sinalizagdo € apresentado e executado pelo DETRAN.

12.4-Obras Complementares
12.4.1-Tachodes Refletivos

Para a intersegdo com o acesso ac Polo Bezerra de Menezes, Acesso ao municipio de Solondpole e localidade de
Timbalba, foi indicado também na implantacdo de tachGes na chegada na Barragem de Concreto situado nas
estacas 489 a 503 — 80 unidades em 300m

12.4.2-Tachas Refletivas

Foi estimado a implantagdo de 4.75000 tacha refletivas.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARETAI

13 - PROJETO DE RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

2 Rubrica s—
AGurrE

As acoes impactantes advindas do Projeto Final de Engenharia para Pavimentagdo do trecho projetado foram

13.1 - Introducao
levantadas durante o trabalho de campo realizado para:

« a localizac8o e caracterizag&0 ambiental das éreas estudadas, com planta de situagdo de jazidas, locais de
empréstimos & bota-fora;

« levantamento das variaveis ambientais necessarias para a recuperagdo e controle do meio ambiente por danos.
causados, especialmente, pelas cbras de terraplenagem ¢ pavimentagdo;

» exploragdo/recomposicdo e protecdo de jazidas, dreas de empréstimos, areais, pedreira, bota-fora, taludes e
drenagem;

¢ localizagdo do canteiro de obras.

A cobrigatoriedade de recuperacio ambiental para. obras com. significativo impacto, ambiental é assegurada pela
Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei n° 6.938/81, posteriormente incorporada na Constituicdo Federal de 1988,
em seu Artigo 225. A regulamentagdo da Politica Nacional do ‘Meio Ambiente, Decreto Lei n° 99.274, de junho de
1990, reforgou este instrumento legal, bem como. as, respiugtes, do CONAMA e as Especificagbes. Complementares
para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodoviarias do DERT e outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decis@es, que leve em consideragdo a varidvel ambiental como
instrumento de avaliagdo para as solugbes adotadas pelo projeto. Procura prever Guais 65 impactos mais
significativos advindos com as atividades ‘de execugdo da obra e ‘quais as medidas mitigadoras ‘que deverdo ser
adotadas. para que a, obra cause o menor prejuizo ac meio ambiente.

Portanto, serdo abordados os servigos e as recomendacbes a serem executadas em todas as atividades necessérias
para o desenvolvimento da obra, partindo-se do conhecimento prévio dos impactos fevantados durante os
trabalhos. de campo. e seus respectivos. custos, visando a garantia da sustentabilidade do meio. ambiente, face as
intervencgOes propostas neste Projeto Final de Engenharia.,

13.2 - Caracterizacio da Area de Influéncia
Consiste no diagndstice ambiental da regido da drea de influéneia da implantagde da rodovia, tende comeo base a
analise dos aspectos fisico, biolégico e antropico.

Desse modo, o diagndstico ambiental baseou-se em informagfes obtidas em documentos bibliograficos e
cartograf cos, contemplando uma escala regronal acrescida pnnapahnente de informagbes de campo. //

13.2.1 - Aspecto Fisico
% Geologia e Geomorfologia

A regido atravessada pelo trecho projetado apresenta como principais unidades estraﬂgraf cas, sedimentos do
Quaterndrio, onde ocorre os Aluvibes, representados por cascalhos, areias e argilas e rochas do Pré-Cambriano
Inferior e Médic, onde ocorre o Complexo Gnaissico Migmatitice, que representa dreas essencialmente gndssicas
® migmatiticas, com ntcleos de gnaisses ortoderivados e outros gnaisses variados e intercalagbes de leptinitos,
anfibolitos, xistos, quartzitos ferriferos e corpos ujtrabasicos. Incluem. restos de litGpitos. supracrustais.

¥
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Geologicamente o, trecho projetado encontra-se embasado nas Depressfes Sertanejas do Pré-
com formas deprimidas, superficies erosivas planas e ou figeiramente dissecadas.

¥ Solos

Na regifo de projeto predomina os solos Bruno N§o Cdlcico, Litélico Eutréficos e Distréficos e Podzélico
Vermelho Amarelo Eutréfico e Distréfico.

Os sclos Bruno N&o Cdlcico compreende solos rasos ou medianamente profundos, variando de arencsa a
argilosa. Apresentam elevados teores de mingrais faciimente decomponiveis, ‘05 quais ‘constituem fonte de
nutrientes. para as plantas. Os solos_ Litdficos Eutréficos e Distréficos, compreende s0i0s rasos ou muito rasos,
ndo hidromérficos, pouco desenvolvidos, normatmente pedregoscs e rochosos, mesmo tendo relevo favordvel, sdo
susceptiveis a erosdo em decorréncia da textura ser arenosa. Ocorrem também cathaus e matacdes na superficie e

massa do solo, dificultando o uso de méaguinas. agricolas.

Os solos Podzdlico Vermelho Amarelo Eutréfico e Distréfice sic profundos a moderadamente profundos,
raramente rasos, com textura variando de média a argilosa, geraimente bem drenados, possuem de médio a alto
potencial agricoia.

% Clima
O clima predominante na regie € do tipo BSh, segundo a classificagdo. de Koppen o gue corresponde ao, clima
tropical quente, semi-arido, chuveso e Gmido, pertencente a zona equatorial, caracterizando-se pela ocorréncia de

chuvas no verdo e precipitagdes maximas no outono. As chuvas predominantes na regidio tém precipitagdo média
anual de 810,7mm.

As primeiras chuvas comegam geralmente em janeiro e firmam-se a partir de fevereiro. Os meses mais chuvosos
sdo margo e abril. O periodo mais seco caracteriza-se entre 0s meses de junho e dezembro, sendo este o periode
ideal para a execug8o dos servigos de construgfo.

Na regido do trecho objeto, a oscitagdo térmica diurna é maior, apresentando no més de novembro, 6 mais quente
do ano,. com maxima, de 32°C e minima de 289C.

Apresentamos a seguir, dados do clima e da pluviometria da regifio.

TEMPERATURA ( 1994 ) | JAGUARETAMA
MEDIA DAS MAXIMAS 320C
MEDIA DAS MINIMAS 289 C

Fonte : FUNCEME

'‘PRECIPITAGAO (1994 ) | JAGUARETAMA
‘NORMAL 810,7mm.
"OBSERVADA 845,1mm
ANOMALIA 34,4mm.

Fonte : FUNCEME
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13.2.2 - Aspecto Bidtice

¥ Vegetagio
A principal unidade fitoecolégica da area onde estd inserido © tragado & a Caatinga Arbustiva Densa, com a
participagao do estrato herbdceo, que permanece somente no curto periodo chuvoso, predominando na regido
espécies como o Croata, o Sabid, a Jurema, o Angice e 0 Marmeleiro.

Teda a regido, no entanto, devido a exploracdo agricola e ao processo de ocupagio do homem, sofre reducdo na
vegetagio natural,

% Recursos Hidricos

O municipio de Jaguaribara -estd inserido na bacia hidrogréfica do Médio Jaguaribe, Como principal drenagem
superficial tem-se, evidentemente, o ric Jaguaribe, merecendo destaque ainda os riachos Jaguaribara, do Meio e
da Cruz. Ainda ndo hé agudes de grande porte no municipio. Destacam-se atualmente os agudes Velame,
Caigara e do Sossego. No distrito de Castanhiio, 'em Alto Santo, estd sendo concluida a Barragem gque dara
origem ao agude Castanhdo, com capacidade de armazenamento estimada em 4,46 bilhdes. de m3, e que ird
inundar grande parte da area do municipio de Jaguaribara.

* Hipsometria

A regido situa-se as faixas hipsométricas de 000 a 200m, com o relevo predominantemente plano.

13.2.3 - Aspecto Antrépico

A principal atividade econdmica reside na agricuftura, com culturas de subsisténcia de feijao, mitho, mandioca e
arroz, além das monoculturas de algodfio, cana-de-aclicar, castanha de caju ¢ frutas diversas. Na pecudria
extensiva destacam-se criagbes de bovinos, ovinos, caprinos, suinos e aves. No extrativismo vegetal sobressai a
extragdo. de madeiras diversas para lenha e construgfio de cercas, fabricagdo de carvdo vegetal e desenvolvimento.
de atividades com oiticica e carnatiba. O artesanato de redes, bolsas, sacolas e bordados encontra-se difundido no
municipio. Na area de mineragdo, a extragdo de rochas ornamentais, rochas para tantaria e brita, estio em franca
atividade, atendendo. as necessidades da barragem do Castanhdo,

A seguir apresentamos os principais indicadores econdmicos do municipio atravessado pelo trecho projetado.

% Agricultura (1994 )

MUNICIPIO JAGUARETAMA

PRODUTOS AREA'( ha) 'PRODUCAOD ( t)
'LARANJA (1.000 frutos) 2 100
ARROZ 260 462
BANANA (1.000 cachos) 5
"ALGODAO HERBACEO 200

Fonte : IBGE
L,%C‘,
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% Pecusria (1993) 9, Rubrica .

MUNICIPIO JAGUARETAMA AGUARESD
DISCRIMINACAO EFETIVO ( cabecas ) —
BGVINOS ' 12.425
SUINOS 1.640
OVINOS 11.031
CAPRINOS 3,589
AVES 8.936
PRODUGAQ LEITE (1.000 1) - 3.410
QVOS (1.000 dz) 24

Fonte ; IBGE

% Extrativismo Vegetal / Silvicultura (1991)
MUNICIPIO JAGUARETAMA

PRODUTOS PRODUCAO
LENHA (m?) 9,054
MADEIRA EM TORA (m3)’ 285

‘Foin'te : IBGE

K Populagado
A populacdo a ser beneficiada € a recenceada pelo IPLANCE para o municipio de JAGUARIBARA no ano de 1991,

Populacdo Recenceada {1991)

MUNICIPIO JAGUARETAMA
DISCRIMINACAO POPULAGAO
TOTAL 7.718
URBANA 2.878
RURAL 4.840
DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/km2) 10,56

Fonte : IPLANCE

K Estrutura Fundiaria

A concentracdo fundiaria da regido esta representada no quadro a seguir, onde aproximadamente, 53 %

representam imoéveis com drea menor que 10 ha.
Estrutura Fundiaria { 1985 ) &j
MUNICIPIO JAGUARETAMA \
DISCRIMINACAO ESTABELECIMENTOS AREA ( ha )
MINIFUNDIOS 245 6.012
LATIFUNDIOS 179 40.876

Fonte : IBGE
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K Renda Média
O nivel de renda dos chefes de familia da regifio, 85% t&m rendimento de até dois saldrios minimo e apenas 5,0%
do total, aqueles que percebem valores acima de 5 saldrios minimos.

X Saude
O atendimentdo & populacao & feito através de uma estrutura de sa(ide capaz de atender a demanda, visto gue
possuem varias unidades conforme a seguir:
Sahde { 1994 )
MUNICIPIO JAGUARETAMA

DISCRIMINAGAO N°© ABSOLUTOS
HOSPITAIS E MATERNIDADES 1
LEITOS 22

POSTOS DE SAUDE

OUTRAS UNIDADES DE SAUDE

AGENTES DE SAUDE 24

MEDICOS -

ODONTOLOGOS -
Fonte : SESA

X Educacgado
Q municipio atravessado pelo trecho projetado possue 58 estabelecimentos de ensino para o atendimento a
populacdo em idade escolar, conforme dados da Secretaria de Educagéo do Estado.

® Comunicagdo / Energia / Saneamento e Estrutura Bancaria
O setor de comunicagdo possui terminais instalados no municipio, de uso publico e particular, além de serem

atendidos pela COELCE, CAGECE e possuir agéncias bancarias e dos correfos, no atendimento 3 populacio.

13.3 - Descricdo do Tragado
Antes do tevantamento topografico definitive, foram estudadas algumas alternativas de tragado, visando definir
uma melhor geometria para o Trecho Projetado, em funcdo da topografia da regido, da grande quantidade de
afloramentos rochosos € da transposigdo dos riachos.

As alternativas estudadas foram levantadas com um Global Positoning System ~ GPS.

A estaca inicial(zero) foi implantada igual a 0 (zere) do trecho Entr. CE 371 - Acessd ao Polo Bezerra de Menezes,
enquanto que a estaca final 555, foi implantada na entrada do Polo Bezerra de Menezes.

13.4 - Identificacdo dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e Recuperacio Aribiental
De acordo com as EspecificagSes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras Rodovidrias do
DERT, com o Diagnhostico Ambiental, l'e\'l'aﬁt'a'ﬁ'b antefiorimente, e utilizandd a guestao ambiental comod instrumento
de avaliag8o para as tomadas de decisdes de projeto, visando a integraco da obra com o meio ambiente de
forma a causar o menor impacto negativo na execucdo da obra, apresentaremos, a seguir, uma descri¢do das
agBes geradoras de impactos significativos e das medidas de controle e recuperagdo ambiental do trecho em

estudo.
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E importante salientar que a Empresa Construtora deverd apresentar a documentaggio necessaria Py
licenca de instalagdo do canteiro de obra, das dreas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a SERAGE A
autorizacdo de desmatamento junto ao IBAMA,

12.4.1 - InstalagSo, Operagdo e Desmobilizacéo do Canteiro da Obras

A drea indicada para instalacio do canteiro ¢ demais estruturas niecessdrias ao suporte da obra, na margem da
estaca zero, ndo trard impactos significativos, uma vez que © desmatamento serd minimo, pois. a drea ja foi
utilizada para este fim, tem topografia plana, sem processos erosivos, contando ainda, com rede elétrica,
beneficiando assim, a sua instalagdo.

£m relacie a operacio do canteiro, apresentaremeos, a seguir, quais as medidas de controle e recuperagdo
ambiental que deverdo ser tomadas, para que o mesmo funcione adequadamente:

e O material oriundo do desmatamento ¢ da limpeza do terreno, devera ser estocado para, posteriormente, ser
espalhado sobre a drea ocupada;

= A disponibilidade de dgua para consumo humano deverd ser potével;

= A disposicdo dos esgotos sanitarios deverdo ser em fossas sépticas, instaladas a Gisténcia segura dos locais
de abastecimento d’dgua ¢ dos tatvegues naturais;

= O {ixo degraddvel deverd ser enterrado ou incinerado. A incineragdo deve ser feita com cuidado. para evitar
incéndios. Quando o lixo for enterrado, os cuidados devem dirigir-se ao impedimento de poluir mananciais
subterraneos;

- Planejamento de dispositivos de filtragem e contengdo de OGleos e graxas oriundos da
lavagem/limpeza/manutencde de equipamentos na oficina de campo;

" As areas usadas para estoque de agregados, de asfalto ou usinas devem ser totalmente limpas, inclusive do
material derramado. durante a operagdo. Os tanques de asfaito, tambores e outros materiais tornados
inserviveis devem ser recolhidos e dispostos em lixeiras pré-selecionadas;

* As medidas preventivas devem ser tomadas no sentido de evitar surtos de tipos de doengas endémicas como
dengue, esquistossomose, peste, etc., bem como solicitar visita ao acampamento da inspecdo. sanitdria
municipal;

. As condigbes de sinalizagdo de fluxo de veiculos devera ser cuidadosamente planejada.

Quando da desativacio do canteiro de obras, a drea deverd ser recuperada, com a remogado de pisos, dreas
concretadas, entuthos, aterramento de fossas e tangues, regularizacdo da topografia e drenagem superficial. O
material oriundo da limpeza do solo. vegetal devera ser espathado sobre a drea ocupada apds a desmobilizagdo,
visando uma recuperagdo mais rapida da vegetacao eliminada guando da instalacdo.

H

13.4.2 - Abertura de Trithas, Caminhos de Servige e Estradas de Acessoc
Os caminhos de servicos que serfo abertos, servirdo para garantir 0 acesso a algumas areas de exploragdo de

materiais (jazidas, pedreiras.e fontes d’agua).
As medidas de controle e recuperac@o ambiental que deverdo ser tomadas sdo:

s A vegetacdo das dreas desmatadas e limpas para implantacdo dos caminhos de servigos, devera ser estocada
para uso posterior na recuperacao vegetal;

» As aberturas de trithas, caminhos de servico e estradas de acesso devem apresentar tracado para
atendimento a finalidade estrita. da operagdo normal dos equipamentos que nela trafegardo; - ‘7%
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envolvendo adverténcias, orientaces, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do tra ™
Os caminhos de servico e estradas de acesso deverdo ser umectados, evitando, desta forma, nuvens de
poeira, principalmente nas proximidades dos povcados localizados na margem da rodovia;

Quando da ‘desativacado das obras, ©s caminhos 'de servigos e estradas ‘de acessos deverdo ser recuperados e

recomposta a vegetagée,.

13.4.3 - Pesmatamento; Destocamento, Demolicdo e Limpeza das Areas

empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de dominio da rodovia.

As. medidas de controle e recuperagao ambiental que deverdo ser tomadas. sao:

i

As dreas a serem desmatadas deverdo restringir-se somente aos espagos a serem explorados;

O destocamento e limpeza para ©os servicos de terraplenagem do corpo estradal, devem limitar=se aos
espacos entre 05 "off-set”, restringindo-se &s demandas da obra;

As arvores e arbustos que ndo interferiremn na utilizagdo da rodovia devem ser deixados intactos no jocal;

As leiras oriundas das limpezas deverao ser espathadas nos locais;

As gueimadas devem ser evitadas;

Recomenda-se, durante ¢ processs de desmatamento, facilitar a fuga dos animais, principaimente agueles de
fenta locomogdo; '

As demoligBes eventuais das edificagBes situadas na margem do. trecho serdo removidas para 0s empréstimos,
ou jazidas mais préximas.

13.4.4 - Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentacdo de terra, cortes e aterros ocorrerd0 nas obras de terraplenagem e pavimentagdo, que

normalmente exigem a movimentacdo de grandes volumes de terra e trafego intenso de veiculos pesados.

As medidas de controfe e recuperagado ambiental que deverdo ser tomadas sdo:

13.4.5 - Exploragdo e Recomposigdo de Caixas de Empréstimos, Jazidas, Areais

Nos aterros-barragens existentes ao longo do trecho serdo contemplados medidas de protegdo contra
processos erosivos ¢ desmoronamentos, até a cota de mdxima chela;

Caso exista afloramentos de rochas ao jongo do corpo estradal, as operac¢bes de terraplenagem em rocha,
com uso de explosives, deverdo. ser executadas. segundo. um plano de fogo previamente aprovado, de acordo.
com a legistagdo especifica do Ministério do Exército. Toda a manipulagdo, armazenagem e transporte de
material explosivo obedecera aos termos da legisiacdo vigente;

Deverd ser implantado um. sistema de sinalizag8o, envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos. e demais.
aspectos do ordenamento operacional & do trafego;

O horario de operagdo destas atividades devera ser compativel com a fei do siléncio, sobretudo quando as
mesmas ocoirerem nas proximidades das areas. urbanas.

De acordo. com o. ievantamento. dos materiais de ocorréncias, apresentados nos Estudos Geotécnicos e fistados a
seguir, faremos as recomendacbes necessdrias para que estas 4reas, que serao expioradas durante a execucio da
obra, sofram impactos ao meic ambiente ¢ minimo possivet,

Foram estudades ao longo do trecho, 07 (sete) empréstimos de materiais para serem utilizades na terraplenagem
do corpo estradal da rodovia, sendo que todos foram localizados préximo ao eixo locado. 2
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Os empréstimos foram estudados na seguinte ordem:

Localizacdo dos Empréstimos de Materiais N YAGHARYS,
Empréstimo | Estaca | Distdncia | Lado | Espessura do| Area Espessura Volume |-I1SC
ao Expurgo {m) | (m?) Utilizavel Utilizavel (%)
eixo(m) (m) {m?3)
E-01 170 20 LE - 10.000 1,00 10.000 41
E-02 270 20 LD - .| 10.000 1,00 10.000 42
E-Q03 365 20 LD - 10.000 1,00 10.000 - 41
E-04 445 20 LE - 10.000 1,00 10.000 39
E-05 510 20 LE 0,10 9.000 0,90 9.000 41

Foram estudadas 02(duas) jazidas de solo granular para serem utilizadas nas camadas de pavimentagdo, cujas

caracteristicas sdo apresentadas a seguir.

Jazida | Estaca | Distancia | Lado Area Espessura Volume ISC
ao eixo {(m?) utilizavel utit {médio)
(m) (m) (m?) (%)
J-01 15 20,00 LE 16,200 0,50 8.100 57
J-02 525 20,00 LE 32.400 0,50 16.200 64

A areia grossa para a confecgdo dos concretos e argamassas foi indicada como proveniente do Rio do Sangue 3
3,61 km da estaca zero.

Foi estudada a pedreira P-01 gue fica situada a 8,91 ki da estaca zerd qué serd utilizada para confectdo da brita e
pé de pedra indicada na execugdo do pavimento, revestimento da pista e na confecgdo de concretos,

As recomendag8es necessdrias para exploracdo e recomposicdo das ocorréncias a serem utilizadas, consistem

basicamente do restabelecimento da aparéncia e do uso da respectiva drea.

As ocorréncias ndo poderdo ser exploradas préximas a cursos d‘dgua, devendo ser resguardada uma distdncia
minima de 100(cem) metros.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental sdo apresentadas conforme a sequéncia disposta anteriormente,
ou seja:

- Caixas de Empréstimo

. Devem ser localizadas de preferéncia em dreas externas a linha de “off-set, com distdncia minima de 5,00
metros e a jusante da estrada, a fim de evitar a infiltragdo de dgua para o leito da mesma. Deve-se

. e Y
conformar os seus taludes; /
» Nado explorar empréstimos em dreas urbanizadas ou potencialmente urbanizdveis;

» Algumas caixas de empréstimos deverdo ser utilizadas para disposicdo de bota-fora de demétigéo das
edificagBes atingidas. Apés esta operagd3o, os terrenos deverio ser reconformados topograficamente e
recobertos com uma camada de solo organico, com espessura de aproximadamente 15 cm;

= As jazidas poder8o também ser utilizadas, desde que n30 compremeta o corpo estradal e ndo crie a
possibilidade de proliferagdo de vetores de doenga, para a formagio de acumula¢Ses de dgua;

. As caixas que n&o foram utilizadas para disposigdo de bota-fora ou acumuio d‘dgua deverdo ser
reconformadas topograficamente, com seus taludes abrandados e espalthada a camada de solo orgénico, com
espessura minima de 15 cm. vjé
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= Jazidas

As expioragbes deverao ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;

6] 'deSmatamento, destocamento e limpeza da drea sera feito dentro dos limites da drea que serd escavad‘a,
preservando as Arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar 05 expurgos ou terras vegetais em locais que facilitem o seu futuro
‘espalthamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais. forem sendo retirados para. utilizagdo. na rodovia, o terreno devera ser conformado.
com suavidade para que, ao final da utilizagSo, se possa proceder ao tratamento vegetal adeguado,
reintegrando=a a paisagem;

Nao deve ser realizado. a queima da vegetagdo removida;

Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagerm superficial, tipo valetbes, que facilitem o
escoamento das &guas e evitem o carreamento de materiais e a conseqiiente erosdo destas areas.

- Areais

Na exploraciio dos areais localizados no {eito seco dos talvegues indicados no Projeto devera ser evitado o
desmatamento das suas margens, sé o minimo possivel para & passagem do equipamento, com sua
b'osteriormente FECOMPOSIGA0;

Evitar a formagdo. de bacias, assoreamento € derramamento de dleo;

A extracdo da arcia deverd ser executada no seu leite, observando a preservagdc das maigens 2 o
comprometimento de eventuais fundagdes de pontes proximas existentes;

Recompor e revegetar as margens afetadas.

Pedreiras

A sua exploracdo devera ser realizada em bancadas;

Planejar adeqﬁadamente sua exploracdo de modo a minimizar os danos inevitaveis durante a exploragdo e
possibilitar a recuperacdo ambiental apds a retirada de todo o material @ eguipamentos;

N&o provocar queimadas como forma de desmatamento;

Construir paibis para que o estoque de material explosivo localize-se em area de pouco movimento;
Transportar cuidadosamente o material explosivo;

Adotar, medidas de seguranga e manter. constante vigildncia;

Quando a pedreira estiver loccalizada proximo a rodovia, as detonagbes deverdo ser cuidadosamente
planejadas, com hordrios pré-estabelecidos ® sem movimento de veiculos € pessoas nas proximidades
durante as detonagdes;

Os operdrios deverdo utilizar equipamento de seguranga e protecdo contra poeira e ruidos;

Utilizar filtros de poeiras nas instalacdes de britagem para proteger operarios;

Na sua desmobilizacdo. deve-se ter o cuidado. para deixar o terreno livire de blocos de cimento. para. fixar o
britador, além de colocar as pedras de mao e blocos de rocha em local junto da rampa de exploracdo da
pedreira;

O material de solo. de capeamento da érea devera. ser estocado para ser espathado posteriormente, de forma
a ajudar a criar vegetacao na area.
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= Durante a utilizag80 das fontes d‘égua, deverdo ser evitades derramamentos de Sleos @ outras atividades que

- Fontes d’Agua

possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua contaminagdo;
- Evitar as alteragBes das margens dos mananciais com desmatamentos desnecessarios e sem degradar o leito

natural;

= Evitar modificagbes significativas da drea de entorno destas fontes, evitando desta forrna, assoreamentos.

13.4.6 - Beta- fora

A execucdo de bota-fora consiste am atender as situacles em qué ‘o volume de corte exceder o de aterrg, ¢
material do corte ndo seja compativel com as especificacBes de execugdo dos aterros, quando houver escavagdo.
em rocha e pas demoligdes eventuais das edifica¢tes existentes ao jongo do trecho.

As medidas de controle e recuperagdo ambiental s3o:

s Para disposicao do bota-fora deverdo ser escethidos locais que ndo venham criar deformagdo na paisagem, ou
servir de obstéculos & livre circulaco da dgua;

= Localizar os bota-fora distantes das.linhas de drenagem natural e dos aterros-barragem;

= Prioritariamente dever8o ser utilizadas caixas de empréstimos ainda ndo recompostas;

. No caso de bota=fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciado seu adequado acondicionamento,
na. propria faixa de dominio e nos locais das dreas de materiais de ocorréncias;

- No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais deverd ser adicionada uma camada de material
de 1° categoria para fixagdo de vegetagao.

13.5 - Conclusao
£ na fase de execugdo da obra onde ocorrem impactos mais diretos e significativos, embora sejam em sua maioria,
temporarios de incidéncia local, muitas vezes evitdveis ou passiveis de mitigagdo e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de controle e recuperagio ambiental,
garantir@o a efetividade dos propdsitos da execugio da Pavimentagdo do trecho projetado, contribuindo para uma
trajetdria futura da area de influéncia mais adequada ambientaimente, evitando desta forma, impactos futuros
previsiveis,
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Koppen o que corresponde ao clima tropical e semiarido, pertencente a zona

equatorial, com 7 a 8 meses de periodo seco, com chuvas irregulares no
verao.

Caracterizado pela marcante irregularidade das chuvas, o periodo invernoso
da regido comega no verdo com chuvas pouco representativas,
intensificando-se no outono, com precipitacdes médias-de 782,8 mm (média

anual).

A duracdo do periodo de estiagem esta compreendida entre 0s meses de
Junho e Dezembro, ao passo que o periodo de chuvas acontece entre os
meses de Janeiro a Maio.

A temperatura da regiao tem média anual de 27°C, com oscilacdo térmica
diurna é maior, apresentando no més de novembro, 0 mais quente do ano,
com temperatura média maxima de 28°C e minima de 26°C.

A seguir € apresentado o Histograma da pluviometria média da regido,
conforme dados do posto pluviométrico da FUNCEME localizado em

Jaguaretama.
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"compreendida- entre 1961 e 1990, é de 90%. A umidade

relativa apresenta seus valores no trimestre mais imido
(fevereirofabril), quando ultrapassa 80%: J& no periedg
de estiagem, s taxas decréscém, atingindo valores em:
torno de. 70%, de-junho.a dezembro,

- Insolagédo

A insolagéo mediafanual é da ordem de 3.200 horas, ¢
que. corresponde, em. tese, & aproximadamente 58,0%
dos dias do ano, com luz solar direta. O trimestre de
maior-insclagdo-é de setembro/novembro:e-o de:menor
insolagdo ¢ o-de fevereiro/abril.
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14 -ESPECIFICACOES TECNICAS

14.1-Introdugio

Os materiais, equipamentos, procedimento para execugdo, controle, medi¢d8o e pagamento de to

previstos deverfio atender integralmente as Especificagbes Gerais para Servicos € Obras Rodovidrias do DER/CE,

complementadas pelas Especificagdes Gerais

para Obras Rodovidrias do DNIT oy,

quando couber,

complementacdes dessas e finalmente, por especificagdes particulares para aqueles servicos ndo previstos nos

documentos. anteriores.

Na aplicacdo destas normias € especificagdes devera ser obedecida a seguinte ordem de precedéncia;

+ Especificagbes Particulares
¢ Especificagbes Complementares

» Especificagbes Gerais para Servigos e Obras Rodovidrias do DER

o Especificagbes Gerais para Obras Rodovidrias do DNIT

14.2-Especificacdes Gerais

Serdo utilizadas as seguintes EspecificacBes Gerais para Servigos e Obras Rodovidrias do DER.

$ TERRAPLENAGEM
DERT-ES-T 01/94
DERT-ES-T 02/94
DERT-ES-T 03/%4
DERT=ES-T 04/94
DERT-ES-T 05/%4
DERT-ES-T 06/94

'3 PAVIMENTACAO
DERT-ES-P 01/94
DERT-ES-P 02794
DERT-ES-P 03/94
DERT-ES-P 04/94
DERT-ES-P 07794
DERT-ES-P 08794
DERT-ES-P 09/94
DERT-ES-P 106/94
DERT-ES-P 11/94
DERT-ES-P 12/94

2 DRENAGEM

DERT-ES-D 01/94
DERT-ES-D 02/94
DERT-ES-D 03794
DERT-ES-D 04/94
DERT-ES-D 05/94
DERT-ES-D 06/94

Servigos Preliminares;
Caminhos de Servigo;
/ariante para Desvio de Trafego;
‘Cortes;
Empréstimos;
Aterros com Solos.

Regularizagdo do Subleito;

Reforge Granutar do Subfeito:
Sub-base Granular;

Base Granular;

Recomposicdo da Camada Granular;
Imprimagao;.

Pintura de Ligacgdo;

Tratamento Superficiai Simples;
Tratamento Superficial Duplo;
Concreto Betuminoso.

Sarjetas e Valetas;
Meio fio {(Banquetas);

Entradas e Descidas D’agua em Taludes (Entradas - Cathas);

Dissipadores de Energia (Saidas d’dgua);
Bueiros de Greide (Bueiros Tubufares);

Drenos Longitudinais Profundos.
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2 OBRAS DE ARTE CORRENTES.

DERT-ES-OA 01/94 Servicos Preliminares;

DERT-ES-OA 02/%4 Concretos e Argamassas;

DERT-ES-CA 03/94 Armadura para Concreto Armado;
DERT-ES-OA 04794 Formas-e Cimbres;

DERT-£S-0A 05/94 Caixas Coletoras de Concreto;.
DERT-E£S-0A 06/94 Bueiros Tubulares em Concreto;
DERT-ES-0A 07/94 Bueiros Capeados;

DERT-£S-0OA 11/94 Demolicdo e Remogdo de Bueiros Existentes;
DERT-ES-CA 12/54 Limpeza e Desobstrugdo de Bueiros;
DERT=ES=0A 13784 Restauragdo de Obras d’Arte Correntes;
DERT-ES-OA 14/94 Demoliio. de Dispositivos de Concreto;

° OBRAS COMPLEMENTARES
DERT-ES-OC 01/94 Cercas;

$ PROTECAO DO CORPO ESTRADAL
DERT-ES-CE 01/94 Protecdo Vegetal.

9 SINALIZACAO
DERT=ES+S 01/94 Sinalizagdo Horizontal,

DERT-ES-S 02/94 Sinalizagao Vertical.

2 PROTEGAO AMBIENTAL

DERT-ES-PA 01/94 Servicos para Protegio Ambiental
88 .
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15 -DOCUMENTOS PARA CONCORRENCIA

Rubrica S.
15.1- Normas Gerais de Trabalho \‘/“GUARé?‘
15.1.1-Generalidades

Onde, na. documentacdo. contratual, forem empregados. os termos e abreviagdes. seguintes, devera os mesmos.
serefmn interpretados conforme indicado:

a) Abreviagbes

DER - Departamento Estaduat de Rodovias

DETRAN - Departamento Estadual do Transito

SEINFRA - Secretaria da Infraestrutura

DNIT - Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte
ABNT - Associacio Brasifeira de Normas Técnicas

E.B. - Especificagbes Brasileiras

b) Ternmies
CONCORRENTE/PROPONENTE 9 pessoa juridica, ou consérdo de firmas atuando diretamente ou através de um
representante devidamente credenciado, que esteja submetendo legalmente uma proposta,

CONTRATO = o documento que regula a execuclo dos servicos e define 0s compromissos e obrigacSes da
Executante e da Prefeitura Municipal de Jaguaretama - CE.

EMPREITEIRA/EXECUTANTE 9 pessoa juridica ou consércio que empreende a execugdo dos servigos objeto do
Contrato e que atua diretamente ou através de seus agentes, empregados ou subcontratados.

PRAZOS 9 a ndo ser que designade de outra forma; deverd ser compreendide como contado em dias
congecutivos.

FISCALIZAGAQ » A Prefeitura Municipal de Jaguaretama por seus representantes e Consultoria Especializada e
Contratada para acompanhar a execugdo dos servicos da Executante,

ORDEM DE SERVICO = Ordem escrita, expedida pela fiscalizagdo a £xecutante, determinando a execugdo de
servicos de acordo com o Coritrato, incluidas as modificagSes que envolvam aiteragfes na base de pagamento.

PROIETO 3 representacdoc grafica dos detathes dos servigos @ serem executados & objeto do Contrato.

ESPECIFICACOES 2 definicdo escrita. do. modo de execugdo. dos servigos, da qualidade dos materiais. e dos.
métodos de controle, medigdo e pagamento dos diversos itens de servigo.

15.1.2-Documentacio

A - Os Documentos Integrantes do Contrato séo:
= termo. de empreitada;
= edital de concorréncia;
= pormas gerais de trabalho; ‘ch
= gspecificacbes;
L

= projetos; 90,
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= jegistagdo, normas e instrugbes vigentes no pais e no DERT, que the sejam aplicaveis;
= proposta de executante,

B - Fica entendido, para fins deste artigo, que cada documento, conforme ordenado acima, prevalecera sobre o

seguinte, apenas, onde ocorram discrepancia ou contradigbes diretas. Esclarecimentos ou adigbes posteriores
relativos a um documento, estabelecendo condicBes ou determinacfes apresentadas em outro, ndo deverdo ser
compreendidos como discrepancias ou contradigdes.

C - A executante deverd elaborar e submeter 3 Fiscalizacdo os desenhos de detalthamento de parte das obras,

pecas, diagramas e outros, que forem requeridos em complementagdo aos constantes dos projetos, Tais
desenhos deverdo ser aprovados pela Fiscalizag@o antes do inicio dos. servigos.a eles relativos. Esses. desenhos.
deverdo,; ainda, estar de conformidade com os projetes e as especificacbes que prevalecerdo sobre quaisquer
daqueles ou sobre quaisquer detalhes elaborados pela Executante.

D - Os servigos deverdo obedecer tracado, cotas, secles transversais, dimensdes, tolerancias e exigéndias de

qualidade de materiais indicados nos projetos e nas ‘especificagdes. Embora as mediches, as amostragens e os
ensaios possam ser considerados. como evidéncia dessa observancia, ficard a exciusivo critério. da. Fiscalizaco
juigar se os servicos e materiais apresentam desvio em relagdo ao projeto e as Especificacbes. Sua decisdo
quanto. a desvios permissiveis dos mesmos. devera ser final.

15.1.3 -Canteiro dos Servigos, Mao-de-Obra e Equipamentos

A - A mobilizacdo consistira na colocacdo e montagem, no local da obra, de todo o eguipamento necessédrio 3

execucdo dos servicos, de acordo com o cronograma de equipamento proposto, inclusive a instatagdo de usinas
cantrais e depodsitos, bem como a construcdo de alojamentos, escritérios e outras instalagdes necessarias ao
trabalhe, assim como também da construcdo das instalagles para a Fiscalizacdo, com drea aproximada de até
250m?2.

B - Serd considerade come mobilizagio a obtengdo, preparc e conservagdo das dreas e respectivos acessos a

serem utilizados.

C - A desmobilizaclo consistirda na desmontagem e retirada do canteiro da obra de todos os equipamentos e

instalagbes executadas, com excegdo das instalactes para a Fiscalizagdo.

D - N3o havera qualquer pagamento em separado para mobilizac8c e desmobilizagdo. Seus custos deverio ser

incluidos nos pregos propostos para os varios itens de servigos, constantes do Quadro de Quantidades.

E - Toda aquisigdo de terrenc, direitos de exploragds, servidtes, facilidades ou direitos de atesse gque venham a

ser necessarios para pedreiras, jazidas, fontes d’agua ou outras finalidades gue estejam além ‘dos limites da
faixa de dominio, deverdo ser adquiridos pela Executante e 0 seu custo, apds. aprovados, serfo. indenizados.
pela Prefeitura Municipal de Jaguaretama-CE.
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para armazenamento que ndo sejam temporario ou para fins normais de execucdo do projeto, a Executante
devera obter autorizagdo, por escrito, da Fiscalizaggo.

G ~ A Consultoria Especializada Contratada pela Prefeitura de Jaguaretama/CE se reserva o direito de executar
servigos com 0s seus proprios empregados, empregados de outras firmas executantes e com empregados dos
servigos. de utilidade piblica adjacentes, dentro dos limites de trecho contratado, durante a fase de construg3o.
A executante deverd desempenhar seus servigos e colaborar com os empregados da Consultoria Especializada
Contratada pela Prefeitita de Jaguaretama/CE, de outras firmas executantes e dos servigos de utilidade
ptiblica, de maneira a causar a minima interferéncia possivel. No caso. de surgir uma diferenga de opinido
guanto aos direitos respectivos das varias partes trabathando dentro dos limites do trecho contratado, a
Fiscalizacdo decidira dos direitos respectivos, com vista a concluir, satisfatoriamente, os servigos, em geral
harmonia.

H - A Executante ndc serd responsdvel por danos gue venham a ser causados no servico executado por
empregados da Consuitoria Contratada pela Prefeitura Municipal de Jaguaretama/CE, de outras firmas gue nao

sejam seus subcontratados ou dos servigos de utilidade publica.

I - A Executante serd considerada responsdvel pelos dancs por ela causados nos servigos executados por
empregados da Consultoria Contratada pela Prefeitura Municipal de Jaguaretama/CE, de outras firmas
executantes ou dos servigos de utilidade pdblica e deverd fazer face ao custo de todos os reparos por tais
danos.

J - A Executante deverq, durante todo © tempo, proporcionar supervisdo adequada, m&o-de-obra e equipamentos
suficientes para executar os servigos até a sua conclusdo, dentro do prazo requerido no contrato.

K - Todo o pessoal executante deverd possuir habilitagio e experiéncia para executar, adequadamente, 0s servicos
que lhes forem atribuidos.

L - Qualquer empregado, operdrio da Executante ou empregado de qualquer subcontratada que, na opiniSo da
Fiscalizagdo, ndo executar o seu trabatho de maneira correta e adequada ou seja desrespeitoso,
temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos, deverd mediante solicitagdo por escrito da
Fiscalizagdo, ser afastado imediatamente pela Executante.

M - Quando a Executante ou seu representante ndo estiver presente em. determinado setor de trabalho onde seja
necessario ministrar instrugbes, estas serdo dadas pela Fiscalizagio e deverdSo ser recebidas e acatadas pelo
Capataz ou pelo pessoal eventualmente encarregado. do servico em questdo.

N - A Executante deverd fornecer eguipamentos dos tipos, tamanhos e guantidades que venham a ser necessarios
para executar satisfatoriamente os servicos. Todos 0s equipamentos usados deverdo ser adequados de modo a
atender as exigéncias dos servigos e produzir qualidades e quantidade satisfatéria dos mesmos. A Fiscalizacdo.

poderd ordenar a remogdo e exigir a substituicdo de qualquer equipamento ndo satisfatério

9. Qmww
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0O - Os trabalhos de relocagdo da estrada e de marcagdo de alinhamento e cotas para }o:@mﬁgggh
responsabilidade da Executante, com base nas amarragdes de alinhamento e referéncias de nivel indicada pela

.Consuitoria Especializada Contratada pela Prefeifura Municipal de Jaguaretama-CE.

P - As estacas de marcagdo de cristas de corte ¢ pds de aterros, deverdo ser colocados por nivelamento
geométrico. O uso de desenhos de segbes transversais para marcar esses pontos, somente serd permitido
como aproximagao. para facilitar esse trabaiho.

Q - A Executante n3do poderad trabalhar, apds o por do sol ou antes da aurora, sem o consentimento da
Fiscalizaglo, em qualquer servigo que requeira ensaio imediato, aprovagio de material ou medig8o.

15.1.4 -Materiais de Construgdo
A - Todos os materiais devem estar de acordo com as especificacdes. Caso a Fiscalizacdo julgue necessario, podera
solicitar da Executante a. apresentagdo de informagdo. por escrito, dos locais de origem dos. materiais.

B - A Executante devera submeter & aprovagdo da Fiscalizagdo amostras de todos os materiais & serem utilizados e
todos os materiais empregados deverdo estar integralmente de acordo c6rmn as amostras aprovadas. Caso
julgue necessério, a Fiscalizag@o podera solicitar a apresentacdo de Certificados de Ensaios relativos a materiais

& serem utilizados e o fornecimento de amostras dos mesmos.

C - A Executante devera efetuar todos os controles necessarios para assegurar que a qualidade dos materiais
empregados esteja em conformidade com as EspecificagGes. Os ensaios ¢ verificagfes a seu cargo, serdo
executados por laboratdrios aprovados pela Fiscalizagdo.

D - Nenhum pagamento adicional serd efetuado em remuneragdo aos serviges acima descritos e seu custo devera
estar incluido nos pregos unitdrios constantes de sua proposta.

E - Antes de apresentar sua proposta, o concorrente deverd visitar o local das obras, a fim de se inteirar dos
vultos das mesmas, de modo a elaborar seu orgamento baseado em sua prépria avaliagio das condigdes locais,

F - Ap6s a celebragdio do contrato, ndo serd levada em conta qualquer reclamag8o ou solicitagdo de alteragio dos
pregos constantes de sua proposta.

15.1.5-Seguranca e Conveniéncia Piblica
A - A Executante deverd, em quaiquer ocasido, tomar 0 necessario cuidado em todas as operagbes e uso do seu

equipamento, para proteger o publico e para fadilitar o trafego nos casos de cruzamentos de ruas com a
Rodovia,

B - Se a Executante julgar conveniente poderd, com aprovagdo prévia da Fiscalizag8o e sem remuneracdc extra,
construir @ conservar variantes para desviar o trafego do local dos servigos. Quando indicado no projeto, a
Executante deverd. desviar o trafego para uma passagem aprovada. Deverd ainda, congervar em perfeitas
condicGes de seguranga, pontes provisorias de desvios, aCessos provisdnios, cruzames com o trecho ou

outras estradas. )
o ¢

v

Wi e
Thiago Douglas da Coste
En 149] CW"
CREA 211501802-8 A S




PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARET

C - Quando ordenado pela Fiscalizacdo, a Executante deverd fornecer sinalizadores, a
passagem do tra"fe_go, sob os controles de diregdoe Uhica, Nephum pagamento em separado
referidos sinalizadores.

D - A carga maxima total de qualquer equipamenio carregado permitida em qualquer das pontes existentes,
durante o tempo de construgdo, sera de 25 toneladas. Passagens isoladas de equipamentos mais pesados s

podera ser permitida mediante autorizagdo escrita da Fiscalizagao.

E - Os derramamentos resultantes das operacfes de transporte ao jongo ou através de qualguer via publica,
deverdo ser removidos imediatamente pela Executante, com dnus para & mesma.

F - As operagdes de construgio deverdo ser executadas de tal maneira que causem o minimo incdmodo possivel as
‘propriedades fimitrofes,

G - A executante deverd providenciar, instalar e manter as barreiras necessdrias, sinais vermelhos, sinais de
perigo, sinais de desvios e outros, em guantidade suficiente, bem como tomar todas as precaucbes necessarias
para a protegdo do trabalho e seguranga do pubfico.

H - Exige-se que a Executante implante sinais de aviso a 200 metros antes e depois do local da obra, onde as
operagdes interfiram com o uso da estrada pelo trafego. O pagamento para fornecimento e levantamento de
barreiras, sinais de perigo e de aviso ndo serd feito diretamente, mas, todos os custos deverdo ser incluidos
nos pregos propostos para os itens de servigo do contrato. Os sinais de aviso deverdo estar de acordo com os
simbolos e padrbes em vigor.

I - Quando o uso de explosivos for necessario para a execugdo do trabalho, a Executante deverd tomar © maximo
cuidado a fim de ndo por em perigo vidas ou propriedades, sendo de sua exclusiva responsabilidade quaisquer
danos resultantes desse uso. A Executante deverd, previamente, fornecer e colocar sinais especiais para aviso
ao publico das operagBes de explosdo. O pagamento para fornecimento, colocagdo e manutencao destes sinais
especiais, devera ser incluido nos precos propostos para os itens de servico do contrato.

J -~ Todos ©s explosivos deverap ser armazenados de maneira segura, recebendo todos os iocais de
armazenamento, de maneira visivel e clara, o letreiro: “"PERIGO-EXPLOSIVOS”, Os locais de armazenamento
dos explosivos ndc deverdo ficar a menos de 300 metros da estrada ou de qualquer prédio ou drea de
acampamento.

K - A Executante deverd ser responsdvel pela protecdo de toda propriedade publica e privada, linhas de
transmissao de energia eiétrica, telégrafo ou telefone e outros servigos de utlidade puiblica, 3o longo e
adjacentes ao trecho em construgdo. Qualquer service de utilidade publica avariados pela Executante deverao
ser consertados. imediatamente, com 6nus para a mesma.

L - A Executante caber§o os encargos impostos por lei, por quaisquer danos ou moite de uaiquer pessoa ou

danos as propriedades publicas e privadas, por ela causados. j
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Rubrica
M - A Executante deverd isentar a Prefeitura Municipal de Jaguaretama-CE e todos os s '%gepresenta

processos, acdes ou reclamagdes de qualquer pessoa ou propriedade, como consequéncia
precaucdes exigidas no trabalho ou pela utilizagie de materiais inaceitidveis na construgdo dos servigos.

N - Quando determinados segmentos da obra estiverem concluidos e se solicitados pela Fiscalizagdo, a Executante
devera abrir esses trechos ao trafego, ficando entretanto, responsavel pela conservagdo dos referidos trechos,
até o recebimento final dos servigos.

15.1.6 -Responsabilidade pelos Servigos

A - A Fiscalizacdo devera decidir as questdes que venham a surgir quanto a qualidade e aceitabilidade dos
materiais fornecidos, servigos executados, andamento, interpretagdo dos projetos e especificacles e
cumprimento satisfatério as cldusulas do contrato.

B - Nenhuma operagdo de importadncia devera ser iniciada sem o consentimento escrito da Fiscalizagdo ou sem
uma notificacdo escrita da Executante, apresentada com antecedéncia suficiente para que a Fiscalizacdo tome
as providéncias necessarias para a inspecdo, antes do inicio das operagdes. Os servigos iniciados sem a
observancia destas exigéncias, poderdo ser rejeitados.

€ - A Fiscalizacdo deverd sempre ter acesso ao trabatho durante a construgdo e deverd receber todas as facilidades
razoaveis para determinar se os materiais e m3o-de-obra empregados, estdo de acordo com os projetos e
especificagdes.

D - A inspecdo dos servigas ou dos materiais ndo isentard a Executante de guaisquer das suas obrigagbes para
cumprir 0 seu contrato, como prescrito.

E - Até gue seja notificada pela Fiscalizagdc sob a aceitagdo final dos servigos, a Executante deverd ser
responsavel pela conservagdo dos mesmos € devera tomar as precaugdes contra prejuizos ou danos a qualguer
parte dos mesmos, pela acdo dos elementos, ou por qualquer outra causa, que surjam da execuc¢do dos
servigos, quer de sua ndo execucio. A Executante, por sua conta, deverd reparar e restaurar todos os danos
a qualquer parte dos servicos objeto do Contrato, exceto aqueles danos devido a causas imprevisiveis, fora

de controle e ndo motivados por falta ou negligéncia da Executante.

F - A Executante ndo poderd usar materiais antes gue estes tenham sido aprovades como determinade nas
especificagbes complementares ou nas especificagfes, nem deverd executar gualquer servigo antes gue o
alinhamento e as cotas tenham sido satisfatoriamente estabelecidos. j/

€ - As mudangas, alteracdes, acréscimos ou redugBes nos projetos e nas especificacbas, inclusive aumento ou
diminuicdo de quantitativos, segundo venham a ser julgados necessarios pela Fiscalizagao,pserao fixados em
ordem de servico, que especificarac as alfteragfes feitas e os quantitativos alterados.

H - Caso as alteragSes referidas no item anterior afetem ¢ valor global do contrato ou alterem ¢ prazo contratual
ou ainda, incluam pregos novos ndo previstos anteriormente, a ordem de servigo s6 podera ser emitida com
fundamento em apostilas ou em termo aditivo ao contrato lavrado entre a Prefeitura Munici al de
Jaguaretama/CE e a Executante. /
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<, Rubrica \ez-
I - Os servigos executados ou 0s materiais fornecidos que ndo atenderem &s exigéncias especifi da‘r}i1 é:lev%iésk

removidos, substituidos ou reparados, segundo instrucdes da Fiscalizacdo e da maneira que e nar,
tudo por conta da Executante.

J - A Fiscalizagdo indicard os pontos da amarragao a referéncia de nivel (RN) que achar necessarios, a fim de que a
Executante, sem dificuldade; possa providenciar o estaqueamento da construgdo. Estes pontos de amarragio e
RN dever3o constituir o controle de campo, de conformidade com o qual a Executante orientard e executara os
Servicos.

K - A Executante serd responsavel pela conservagao de todos os pontos de amarragdo € RN, e, no caso quaisquer
deles sejam avariados, perdidos, tirados do local ou removidos deverdo ser repostos ou substituidos com énus
para a Executante,

L - A Executante ndoc deverd realizar qualquer trabalhc de remocéo, desvio ou reconstrugdo de servicos de
utilidade puablica antes de consultar a Fiscalizagdo Contrata, as companhias de utilidade publica, as
autoridades ou proprietérios, a fim de determinar a sua focalizagdo exata. A Executante deverd notificar as
companhias de utilidade puiblica e outros interessados, por escrito, da natureza de qualquer servigo gue possa
afetar as suas instalagfes ou propriedades.

M - Quando o desvio ou substituicdo dos servicos de utilidade publica ndo for essencial para prosseguimento dos
servicos como projetado, mas for feito por conveniéncia da Executante, a mesma responderda por todos os
custos incidentes no desvio ou substituigdo.

N - Onde a relocacdo ou substituigde dos servigos de utilidade publica for essencial para 0 prosseguimento dos
servigos como projetado, a Prefeitura Municipal de Jaguaretama/CE ou a companhia de servigo de utilidade
ptiblica respondera pelo custo da substituicdo.

O - Antes do recebimento final, a Rodovia, as jazidas de empréstimos, pedreiras e todo o terreno ocupado pela
Executante relacionados com o servigo, dever@o ser limpos de todo o lixo, excesso de materiais, estruturas
temporérias e equipamentos, e devendo todos os servigos serem deixados regularizados, limpos e
apresentaveis. Todas as obras de arte, valetas e drenagemn deverdo ser limpas de guaisgquer depdsitos
resultantes dos servigos da Executante e conservadas, até que a inspecao final tenha sido feita. Estes servigos
serdo. considerados como servigos. necessarios a conclusdo do Contrato e nenhum pagamento direto serd feito
pelos mesmos.

P - A execuglo dos aterros de encontro das pontes serd de responsabilidade da Contratada desde as escavagoe:
a/ou demolicbes necessarias, até a terraplenagem, a pavimentacio e a drenagem. p
Q - A executante serd ressarcida pela execucdo destes servigos., Todos os servigos que envolvam remogao,
demolicdo, relocagdo e construcdo de sistemas de d&gua, esgoto, energia e telefone gue interfiram com a
execugdo dos servigos da rodovia serd executado pela Concessiondria destes servicos com Onus para a

Prefeitura Municipal de Jaguaretama/CE ou para a pripria concessionaria. @
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No quadro abaixo,

EQUIPAMENTO MINIMO

O licitante devera ter em mente gque:

20
21

estd apresentado a refacdo: de equipamento minimo necessario & execugdo dos o

Rubrica

o

.
S

Seu equipamento minimo deve ser compativel, em produg8o, com. os ora, agui, apresentades e,
perfeitamente adequados as condicoes dos servigos, notadamente aqueles para execugio de

terraplenagem e asfalto:

Deve ser compativel com sua composicdo de precos (Producio das Equipes Mecadnicas) & seu

Cronograma Fisico..

S OV SO

EQUIPAMENTO QUANTIDADE
‘?’rétl:r de Esteira equipado com idmina e escarificador- 155HP 02
Usina de misturas de Solos 01
Trator de pneus 02
?‘bjdotoﬁive!adora - 125HP 02
| Espalhador de agregado rebocavel 02
éofo pé-de-cameiro vibrat6rio autopropelido ) 02
'Rolo vibratério liso autopropehdo 02

'Rolo de pneus - 165HP 02
Rolo liso tandem autopropehdo 02
E‘r;é; de discos - 10 discos 04
Vassoura mecanica rotatwa 02
Carrega&é:;a de pneus — HP 180 02
Caminhao distribuidor de figante asfaltico 02
[ Tanque para asfalto de até 15.000 | 02
| Compactador manual (placa vibratoéria) 02

| m(?;&po Gerador e Betoneira de 320 | 02 )
‘Laboratério de materiais (solo, asfalto e concreto) 01
‘(Jsma de m;stura betuminosa a quente 01
gCammhao basculante de 12 m® 10

éﬁbro acabadora de misturas betuminosas

Cammhao tanque de 6. 000 I equnpado com momvbomba

98
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17- COMPOSICAO DE BASE SOLO COM 40% PO DE PEDRA
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OBRA: PAVIMENTAGAC DA RODOVIA MUNICIPAL NO TRECHG: ENTR. CE

371 [JAGUARETAMA) - POLD BEZERRA DE MENEZES GoM

EXTENSAD: 17,10 KM R
EEWRA

024:1 COM DESUNERAGAD
COMBOSIGOES PROPRIAS

B7,1%

10590 [CAMINHAO TANQUE 8.000 | (CHI) SEINFRA

0,0067] 16,6988 0,119

SENFRA] H 0,0400

H
10607 |COMPAC. DE PNEUS PRES. VAR, AUTOPR. (CHi) SEINFRA| H | 0,0115] 28,0058 0,3221
10609 |COMPAC. LISO VIBRAT. AUTOPROPELIDO (CHI) SEINFRA| H | 0,0087] 255714] -0,2205
10642 |MOTO NIVELADORA (CHI) SEINFRA| H |0,0041]. 36,6608] 0,1585
10698 |CAMINHAO TANQUE 8.000 1 (CHP) SEINFRA| H | 0,0067| 107,7968| 0,7222
0721 [COMPAC. DE PNEUS PRES. VAR AUTOPR. (CHP) | SEINFRA| H |0,0079] 146,1576| 0,2777]
10722 |COMPAC. LISO VIBRAT. AUTOPROPELIDO (CHP) SEINFRA| H | 0,0047] 134,8041] 0,6336
10756 |MOTO NIVELADORA (CHP) A SEINFRA| H | 0,0092] 185,8430] 1,7098

. TOTAL MAO DE OBRA:

DESMATAMENTO DE JAZIDA ‘ ‘SEINFRA| M2 0,6000

0,1930

C3211|ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA SEINFRA{ M3 | 1,0000 3,7000{ 3,7000
C3218|EXPURGO DE JAZIDA SEINFRA| M3 | 0,1200 2,8800{ 0,3456
C3244 |USINAGEM DE MISTURAS DE AGREGADOS SEINFRA|[ M3 | 1,1000] 11,2600] 12,3860
~ TOTAL SERVICO:| 16,6296

TOTAL SIMPLES:| 32,5800

ENCARGOS SOCIAIs:{ 0,1700

TOTAL GERAL:| 32,7500

\ L
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18-DOCUMENTARIO FOTOGRAFICO

No documentadrio fotografico, estdo sendo apresentadas as peculiaridades diversas do trecho de alguns segmentos,
como a geometria da regido, materiais de 32 categoria, revestimento asféltico deteriorado e enfatizando as atuais
condigbes do revestimento existente bern como o estado de conservagdo, sendo um dos roteiros obrigatdrio para o
escoamento ‘dos produtos, deslocamento. da populagdo local @ ‘o intercambio turistico @ ‘comercial 'entre o Polo
Bezerra de Menezes e sede do municipio.
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RELATORIO FOTOGRAFIC:
CIDADE: Jaguaretama

Trecho: Jaguaretama — Polg Bezerra de M&
Extenséo Total: 11 ,10km

DE'Rv

IR | RS RS | RepaTORIO FOTOGRAFICO

PROJETO DE ENGENHARIA PARA, PAVIMENTO TRECHO JAGUARET, POLO ESCALA: -Ipata: [ ﬁ%’
E REVESTIMENTO ASFALTICO EXTENSAO: 114 OkmAMA ]
EM JAGUARETAMA 1 ,

| stescala] ABR/18




RELATORIO FOTOGRAFICO

CIDADE: Jaguaretama

Trecho: Jaguaretama — Polo Bezerra de Men.*’

Extensdo Total: 11,10km

DER | |8 N | RELATORIOFOTOGRAFICO K\
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RELATORIO FOTOGRAFICO |

CIDADE Jaguaretama

A
Trecho: Jaguaretama — Polo Bezerra de Mene?e"s-‘\ey'
Extensao Total: 11,10km

e i

O L e

o ROJETO DE ENGENHARIA PARAPAVIMENTO  L1RECHO JAGUARETAMA - POLO lESCﬁM DATA:

EXT&'NSAO 11,10km

| DER | W et 3 RELATOR:OFOTOGRAFJGO 1 § 1

V srescaa) Apras |

EM JAGUARETAMA
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RELATORlO FOTOGRAFICO

CIDADE: Jaguaretama ‘
Trecho: Jaguaretama — Polo Bezerra de Menek

Extensao Total: 11,10km

{pER. L‘\ 2 | RELATORIO FOTOGRAFICO @
PROJETO DE Eneammm PAR PAVIMENTO . - oo Esmw-'lmm\; :
TRECHO JAGUARETAMA - POLO A; .
& REVESTIMENTO ASEALTICO A _ . m
i £ JAGUARETAMA {EXTENSAD: 11,10km s vt RIS \ , ‘\‘
S o7
Thiage :
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CONSIOERAQES SOBRE © CONTROLE TECNOLOGICO DOS MATERIAIS
PARTE DOS MATERIAIS EXISTENTES NG LOCAL DA OBRA DEVEM SATISFAZER AS ESPECIFICACOES V

SERAO NECESSARIOS A POSSIBILIDADE DE CORRECAO, POR MISTURA, COM MATERIAIS DE OU
AS EXIGENCIAS PARA OS MATERIAIS DE REFORCO DO SUBLEITO, SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA, ¥
O SUBLEITO E AS DIFERENTES CAMADAS DO PAVIMENTO DEVEM SER COMPACTADAS DE ACORDO COM VALORESTIXADOS
NAS ESPECIFICACOES GERAIS, RECOMENDANDO-SE QUE O GRAU DE COMPACTAGAO CALCULADO ESTATICAMENTE NAO
JEVE SER INFERIOR A 100% DO QUE FOI ESPECIFICADO,
AS EXIGENCIAS PARA OS MATERIAIS DE REFORGO DO SUBLEITO, SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA, SAO AS SEGUINTES:
ARA REFORGO DO SUBLEITO: CARACTERISTICAS GEOTECNICAS SUPERIORES A DO SUBLEITO, QUE DEVEM APRESENTAR
UMA EXPANSAO, MEDIDA NO- ENSAIO CBR, 1GUAL OU MENOR A 2% E UM CBR IGUAL OU MAIOR QUE 2%,
PARA SUB-BASE GRANULOMETRICAMENTE ESTABILIZADA: CBR IGUAL OU MAIOR QUE 20%, INDIGE DE GRUPO IGUAL A
“. 1 E EXPANSAOIGUAL BU MENOR QUE 1%, PARA QUALQUER TIPO DE TRAFEGO.
PARA BASE GRANULOMETRICAMENTE ESTABILIZADA: OS QUE DEVE APRESENTAR UM CBR IGUAL QU MAIOR QUE 80% E
XPANSAQ IGUAL OU MENOR QUE 0,5%, LIMITE DE LIQUIDEZ NO MAXIMO 25%, INDICE DE PLASTICIDADE NO MAXIMO 6%
£ EQUIVALENTE DE AREIA NO MINIMO 30%.
>ASO O LIMITE DE LIQUIDEZ SEJA SUPERIOR A 25% E/OU INDICE DE PLASTICIDADE SEJA SUPERIOR A 6%; O MATERIAL
ODE SER EMPREGADO EM BASE (SATISFEITAS AS DEMAIS CONDICOES), DESDE QUE O EQUIVALENTE DE AREIA SEJA
JPERIOR A 30%. |
\RA UM NUMERO DE REPETICOES DO EIXO-PADRAOG, DURANTE O PERIODO DO PROJETO Ng5x 1,65; PODEM SER
APREGADOS MATERIAIS:COM CBR > 60% E SOMENTE ENQUADRAR NAS FAIXAS ‘GRANULOMETRICAS. £ ef.

.. ACESSOS COM N<5x 10 ADMITE-SE CBR > 40%,
\RA SOLOS GRANULARES COM GRANULACAO GROSSA DEVERA SER EMPREGADA A ENERGIA DE . COMPRESSAQ
ORRESPONDENTE AO PROCTOR MODIFICADO. |
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DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS RODOVIARIOS

“RESSOES p' QUE VAO ATINGIR AO SUBLEITO SAO BEM MENORES QUE p.

CHAMANDO-SE Padm ='PRESSAO VERTICAL ADMISSIVEL NO SUBLEITO

Tadm = TENSAO DE TRACAO NA FLEXAO ADMISSIVEL NO PAV!MENTb
. ESPESSURA h DO PAVIMENTO DEVE SATISFAZER'AS DUAS CONDIGOES: & « Zzun &~ = Tagn
) DIMENSIONAMENTO DE UM PAVIMENTO CONSISTE NA DETERMINAGAO DAS CAMADAS DA BASE E REVESTIMENTO, DE
IRMA QUE ESSAS CAMADAS SEJAM SUFICIENTES PARA RESISTIR, TRANSMITIR E DISTRIBUIR AS PRESSOES AO SUB-LEITO:
» METODO DE DIMENSIONAMENTO DO DNER/. 1966 ( COM MODIFICAGOES)
SSSE METODO SE RASEIA NOS SEGUINTES PONTOS FUNDAMENTAIS:
-0 VALOR SUPORTE DO SUBLEITO £ DADO PELO CBR.
" NFLUENCIA DO TRAFEGO E TRADUZIDA PELO NUMERO N'- REPETICOES DO EIXO SIMPLES PADRAO DE 8,2 TONELADAS
- A ESPESSURA TOTAL DO PAVIMENTO, DADA EM TERMOS DE BASE GRANULAR, £ FUNGAO APENAS BO CBR DO SUBLEITO
‘E-DO NUMERO N, DE ACORPO COM A ABACO DA FIGURA ( Operagdes de Eixo de 18:000ibs - 8;2ton x Espessura do pavimento).O.

VALOR DEN E UM CBR=20, ISTO E, PARA EFEITO DE DIMENSIONAMENTO A SUB-BASE TEM UM CBR = 20%;
- A ESCOLHA DO TIPO £ A ESPESSURA MINIMA DO REVESTIMENTO E FUNCAO DO TRAFEGO - N'e A DURACAO INTRINSECA
DA NATUREZA DO REVESTIMENTOQ,
- SE O CBR DO SUBLEITO FOR INFERIOR A 2% DEVE-SE REMOVER ESSE MATERIAL PELO MENOS NA PROFUNDIDADE DE
1,0m £ SUBSTITUI-LO POR MATERIAL DE CBR SUPERIOR A 2%. SUBETENDE-SE QUE O LENCOL D1AGUA SUBTERRANEC
FOI REBAIXADO A PELO MENOS 1,50m EM RELAGAO AO GREIDE DE REGULARIZAGAO.

- CADA CAMADA E CARACTERIZADA POR UM "COEFICIENTE ESTRUTURAL" - K, TOMANDO-SE COM REFERENGIA ABASE

JULAR" QUE PASSAATER K=1,00. A SEGUIR UM QUADRO DE COEFICIENTES DE EQUIVALENCIA ESTRUTURAL.

COMPONENTES DOS PAVIMENTOS ‘COEFICIENTE: K

"Reveshment'owdgc_:onoreta B;t;:mn“oso » 2,00
erevtimento Pré:Misturado 2 Quente < PMQ 1,70
ereviimento Pré-Misturado a FRIO - PMF- 1,40
levestimento de Areia Asfalto Usinado a Quente ~ AAUQ 1,50
tevesiimento de Areia Asfalto Usinado a Frio 1,20
‘evestimento por penetra@o L 1,20
ASE GRANULAR ‘OU SOLO-MELHORADO COM CIMENTO ] 1,00.
UB-BASE GRANULAR i Variavel
'EFORQG DO SUB-LE!TO { Variavel

i e e e o e i oA o A e 38 S 8 e T e e e e 4 T e e e S

3 .
EITO. ASSIM, SE E1= CBR DA SUB-BASE OU.DO REFORGO E E2=CBRDO SUBLEITO, TEMSE K= LETEE2

S T Rt
Thlago da Costa 4\w>w
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da Revestimentd Betuminoss recomendados, & seguir- : ‘C-}w
: Q

N _ 5 x 10 P Tratamento Superﬂcaais Betummosos T
5 ,;‘10 <New  Revestimento Betuminoso ( PMF, PMQ, AAUQ CBUQ)
1(] <N <5x10 | Concréto Betuminodo UsmadoaQt;eri\rtie o ~— T7.5—0cm
BT “'"“’E"E;;?Q:QE;US.;SQTUST;BZZEJ;; - tmem

No caso de ser adotado outre tipo de revestiments betuminoso, o R minimo recomandado anteriormente deve ser mu ‘Dphccdc Dar 2D

No Tratamento Superficial, além do numero equivalente (N), temos a Classe da Rodovia juritamente com a classe granulométrica.
Tem-se, entdo, as seguintes sugestio para as ciasses granulométricas de TSS e T8D, a seguir:
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A chamada “CAPA SELANTE' com pé de pedra ou de preferéndia areia do rie{D<3/16" (4,8mm) - ' 50,074mm ('pen.N"QOO) pode ser.
considerada com uma extensao de TSS.

A ESPESSURA MINIMA A ADOTAR PARA UMA CAMADA GRANULAR E DE 10¢m APGS COMPACTAGAD.

AESMO QUE O CBR QU IS DA SUB-BASE SEJA SUPERIOR A 20%, A ESPESSURA DO PAVIMENTO NECESSARIA PARA
>ARA PROTEGE-LA E DETERMINADA COMO SE O VALOR FOSSE 20 E, POR RAZAQ, USAM-SE SEMPRE OS SIMBOLOS H20 E
20 PARA DESIGNAR A ESPESSURA DE PAVIMENTO SOBRE A SUB-BASE E A ESPESSURA QA'stgg-BAsE RESPECTIVAMENTE
1; JAMBOLOS B e R DESIGNAM, RESPECTIVAMENTE, AS ESPESSURAS DE BASE £ DE REVESTIMENTO.

MA VEZ DETERMINADAS AS ESPESSURAS Hm, Hn, H20 e R, NO GRAFICO CONSTANTE DA FIGURA ( COM EXCECAO DER,
IUE CONSTITUt RECOMENDACAO A PARTE), AS ESPESSURAS DE BASE (B), SUB-BASE (h20) E REFORCO DO SUB-LEITO

i SAC ORTIDAS PELA RESOLUGCAO SUCESSIVA DAS SEGUINTES INEQUAGSES:

et o

o = . -
-~ P - ] - . -
. .
- B R = B
- B TR
. .

<
ESPESSURA DO CONJUNTO: REVESTIMENTO + BASE+ SUB-BASE+REFORCO E OBTIDA ENTRANDO-SE &BAEO com
CBR DO SUBLEITO E O NUMERO DE EQUIVALENTE (N). -
CAPACIDADE DE SUPORTE DO SUBLEITOE DOS MATERIAIS CONSTITUINTES ‘DOS PAVIMENTOS E FEITA RELO CER,
YATANDO-SE O METODO DE ENSAIO PRECONIZADO PELO DNIT, EM CORPO-DE-PROVA MOLDADOS EM LABORATORIO
A AS CONDICOES DE MASSA ESPECIFICA APARENTE. B LMIDADE ESPECIFICA PARA O SERVICO.

Skttt A TS
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DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO COM PECAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETQ .- o DEL i
o /o,

ESTE.TIPO DE PAVIMENTO E APLICADO PRINCIPALMENTE EM ACOSTAMENTOS, RECUCS, PATIOS EDU} @E LOCAIS ONOR
A INTENSIDADE DE TRAFEGO, ALEM DE SER PEQUENA, FLUI-COM BAIXA VELOCIDADE. O Fis
EXISTEM DIVERSOS TIPOS DE PECAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO PARA ATENDER OS REQUISITO! P
NA NORMA NBR 9780 9781. %
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TQMANDO APENAS 50% DA CARGA POR-RODA.

w
=

A ESPESSURA DO:PAVIMENTO E DADA PELA EXPRESSAQ: etotal = (150.+ 15¢ P/2))/ (1s+5)
onde : '

DE UMA MANEIA GERAL, AS PEGAS DE CONGRETO DO PAVIMENTO SAO ASSENTADAS SOBRE UMA CAMADA DE AEIA OU PG |
DE PEDRA, COM ESPESSURA DE 5m. ESTA CAMADA E-A PECA DE CONGRETO, SAO CONSIDERADAS COMO BASEE |
REVESTIMENTO DO PAVIMENTO, CUJA ESPESSURA SERA; ]rE {base + revestimento) = E (pega)+5 cm (wichéo)]

Id

QA ESPESSURA TOTAL DO PAVIMENTO, DEVE SER SUBTRAIDA A ESPESSURA DA (hase+revestimento), DETERMINANDO-SE A
ESPESSURA NECESSARIA DA SUB-BASE, QUE SERA: | E (sub-base) = Etotal - E(base + revestimento)]|

DIMENSIONAR UM PAVIMENTO DE PEGAS PRE-MOLDADAS DE CONCRETO, PARA UM TRAFEGO DE VEICULOS COM CARGA
MAXIMA DE 6tf POR RODA, SENDO O CBR MINIMO DO SUB-LEITO E DE 2%E DE 8cm A ESPESSURA DA PECA PRE-
MOLDADA DE CONCRETO.

A\ ESPESSURA TOTAL DO PAVIMENTO SERA: e = (150+ 150y 6/2)/(2+5) = 29,27cm . adotamos e =30 cm
A ESPESSURA DA SUB-BASE SERA: e = (sub-base)=30-8-5 =17cm . : adotamos 20 cm

0.CBR MINIMO PARA O MATERIAL DA-SUB-BASE/ SERA: 17 ={(150% 150/ 6/2/ (Is*5) . 17 xJs +85 = 150 % 150 x 1,732
17 xIs = -B5 +150 + 259,80 .. 17xis= 324,80 .. 15 = 324,80717 .0 158=1940 .. adotamos Is=20%

A) SUB-LEITO LOCAL CBR > 9%

B) SUB-BASE COM CBR > 206 % e=20cm
) COLCHAO PO DE PEDRA e = 5em
D) REVESTIMENTO DE PEGA PRE:MOLDADODE CONCRETO & = 8om ( g: / |
PECA DE CONCRETO FRE = -MOLDADO 8 com T
PO DE PEDRA 5cm 33 cm
SUB-BASE GRANULAR CBR = 20% 20 cm
SUBLEITO CBR = 9% ‘g 5; )
T o vw»@
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